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  . מבוא1
  . 05/2014עדכון דו"ח זה מהוה עדכון לתכית אב ליקוז המקורית מתאריך 

  בעקבות השלמת ביצוע מערכות יקוז בשכות עכו כרם ג'.   4ו 1,2בעדכון התווסף התייחסות לאגים 

  שכוה מזרחית.   –עכו  24 לאגןכמו כן התווסף לפרק התכון התייחסות 

  עיריית עכו יזמה הכת תכית אב ליקוז עבור העיר עכו בגבולות המויציפליים של העיר. 

רוות פיתוח מואץ, הכולל ביית שכוות חדשות, סלילת כבישים חדשים וכיו"ב, כך  העיר עכו עברה בשים האח 

  שדרש לשדרג את מערכת היקוז הקיימת, הן מבחית ספיקות התכן והן מבחית תחזוקת המערכת הקיימת. 

  אגי יקוז עיקריים הכוללים את כל שיטחה המויציפלי המאושר של העיר.  24העיר חולקה ל 

  לק במידת הצורך לאגי משה ע"פ שיטחי התקזות של כל אגן,בהתאם לביוי קיים / מאושר תב"עית. כל אגן חו

שטחים   40%שטחי מגורים ו 42%שטחי תעשיה, 18%דום,הכוללים כ  14,800שיטחה הכולל של התכית הוא 

  פתוחים.

לחלופין לציורות יקוז  מרבית האגים בצפון מערב העיר מתקזים למובלי יקוז מטובעים בתוך הים או 

  המעוגים בחומות העיר העתיקה. 

  אגי היקוז במזרח העיר מתקזים לחל עכו, חל חילזון וחל עמן, העוברים בתחומי העיר עכו. 

  דו"ח זה, וכן התכיות הלוות אליו מציעות פתרוות לפיתוח לשיפור המערכת הקיימת.

 . חומר רקע 2
  21535יר עכו ג/תכיות המתאר המאושרות של הע

  החברה הלאומית לדרכים בישראל. - דוח עוצמות גשם

  . 1:50000מפות טופוגרפיות בק"מ 

  1:5,000 -מיפוי פוטוגרמטרי של העיר עכו

  משרד הביוי והשיכון.  -מדריך לביה משמרת גר 

  מערכת היקוז הקיימת בעיר.

 מערכת היקוז המתוכת בעיר (וטרם בוצעה). 

  מצב קיים  –. מערכת הנחלים  3
חלים: חל עכו,   3ומצידה המערבי בים התיכון, כאשר עוברים בתחומה   4העיר גובלת מצידה המזרחי בכביש 

  תרשים סביבה) השפכים לים מהתיכון.   -1חל חילזון וחל עמן (ראה איור מס' 

  חלים אלו צפויים לעבור הסדרה בהמשך, באחריות רשות יקוז וחלים  גליל מערבי. 

גורם לבעיות הצפה בשיכוי   ה ליקוז של רשות יקוז וחלים גליל מערבי, תעלת חל עכו היוות לפי תוכית אב

שתקה את השכוות המזרחיות מחל עכו. מוצא חל    4בוצעה תעלת הטייה ממזרח לכביש  1994-עכו מזרח. ב 

קו מהזרימות השטפויות  על החילזון) ועל ידי כך שיכוי מזרח עכו ות 4עכו הוטה לחילזון, (מעלה גשר כביש 

  מחל עכו. תעלת חל עכו המקורית חוצה את שיכוי מזרח עכו בצרות ומשמשת כמוצא יקוז עירוי בלבד. 

החלים עמן וחילזון זורמים בשי אפיקים פרדים בקטע שבין עין המפרץ ועד לים. תעלת העמן מתחברת לחל 

חזרת החיבור בסמוך לעין המפרץ תוך הרחבה והסדרה של מורד  החילזון לפי רחוב דוד רמז. מתוכן שיוי וה

  -החילזון עד הים. התוכית משאירה את תעלת העמן כתעלת יקוז מקומית (מתוך מפעל יקוז לעורקי העמן

  עמן:-). הספיקות במורד החילזון2005חילזון ויובליהם, רשות יקוז וחלים גליל מערבי  

  מ"ק/שיה    141   -  2%ספיקת תכן בהסתברות 
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  מ"ק/שיה   180   -  1%ספיקת תכן בהסתברות 

  בתחום העיר ישם קווי יקוז תת קרקעיים קיימים, מספר תעלות יקוז וכן מעבירי מים.

מוצאי היקוז הקיימים אים עוים לדרישות הספיקות הקיימות עקב פיתוח העיר בעיקר בשכוות המזרחיות  

   וקתי לא משופר, המחייב פיתוח ושיפור.צפויות, וכן מצאים במצב תחז

  

  1:50000תרשים סביבה ק"מ  - 1 תרשים

 חל יסף 

שטח  
 התכית 

 חל עכו 

 חל חילזון

 חל עמן 

חיבור חל  
החילזון עם  

 חל עמן 
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  תיאור מערכת הניקוז הקיימת  .4
  הראשיים הבאים:מערכת היקוז הקיימת בעיר עכו בויה מהמרכיבים    

 חלים  -
 תעלות יקוז פתוחות  -

 מובלי יקוז תת קרקעיים ורכיביהם  -

 תחות שאיבה ליקוז  -
  מוצאים ימיים  -

  מערכת היקוז הקיימת מתחלקת לשי סוגי מוצאים עיקריים. 

מערכת מובלים ותעלות גרוויטציוים  הזורמים לכיוון הים ויוצאים באמצעות מוצאים ימיים , אליהם   .1
 ). 1,2,4,5,7,8,10,11,12,13,14,15,20,21,22מוקזים חלקי העיר המערביים (אגים 

 
 ).3,6,9,16,18,24יקוז באמצעות חל העמן, אליו מתקזים חלקי העיר המזרחיים (אגים   .2

האגן הגדול ביותר בתחום התכית וכולל בתוכו שכוות ותיקות וחדשות, וכן את  :  1אגן יקוז מס' 
  ובוסתן הגליל. 8510קע ברח' רמז המתחבר לכביש  המעבר המשו

לתעלת בוסתן בגבולה הצפוי של עכו (לא באחריות עיריית    )1.6-1.5אגן מתקז בחלקו (תתי אגים מס. 
  עכו). 

  Ø 50מערכות יקוז הפימיות בשכוות אגרוף צפון ואגרוף דרום מורכבת בעיקרה מקווי יקוז בקוטר  
60- Ø יקוז במידות  ס"מ המתחברות למובל1.00X3.20 וי רק בחלקו,בהמשכומתחת   מ', מובל זה ב

מתחבר לתעלת בוסטן במידות   ש מ' 1.50X3.50מובל מתחבר למובל יקוז במידות  8510לכביש 
1.50X6.00 'מ    

  

  מוצא ימי קיים
  

  . : לתעלת בוסתן בגבולה הצפוי של עכו 2אגן יקוז מס' 
  ØX3 100) עובר מתחת לתעלת הרכבת במעביר מים בקוטר 2.7-2.10המזרחי של האגן (תתי אגים    חלקו

  150מוצא מרכזי ל Ø  100בקוטר מערכת כללית של האגן  ובהמשך אוסף, Ø 80וממשיך למוצא ימי בקוטר 
ØX2   י.  בטוןס"מ שמתחבר לתעלתבמוצא הצפו  

  ס"מ.   Ø60 -Ø 50מערכת היקוז הפימית באגן מורכבת בעיקרה מקווי יקוז בקוטר  
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  מעביר מים מתחת למסילת הרכבת 

  
  

  היו אגן  מבוה רק בחלקו הדרומי, ולכן קיימות מערכות יקוז רק בחלקו הדרומי של האגן.  : 3אגן יקוז מס' 
  . 4יקוז בחלקו המזרחי של האגן, צמוד לכביש ארצי מס' תתי האגים הצפויים מתקזים לתעלת 

ס"מ המתחברת בחלק הדרומי לציור יקוז   Ø  50בחלקו המבוה של האגן קיימת מערכת יקוז בקוטר  

  ס"מ.  Ø 80בקוטר 
  

  ס"מ. ØX3 125מתקז למוצא הימי בקוטר  : 4אגן יקוז מס' 
) קיימת תחת שאיבה ליקוז  53דה מפלסית מס. באיזור השיקוע מתחת לתחת הרכבת (הפרבחלקו המערבי 

מ', מובל זה בוי רק בחלקו,בהמשכו תעלת יקוז    X3.20 1.00המזרימה את מי הגר למובל יקוז במידות 

העובר מתחת למסילת הרכבת ומתחבר למוצא יקוז   X 2מ'  1.00X2.25פתוחה המתחברת למובל יקוז מידות 

  ØX3 125מוצא הימי בקוטר  ומתחבר ל  ערכת הפימית בחלקו המערביס"מ האוספת את מ ØX2 100בקוטר 
  ס"מ.  

  ס"מ.    Ø 50מערכת היקוז הפימית באגן מורכבת בעיקרה מקווי יקוז בקוטר  
  

  . ס"מ Ø 100ס"מ המתחבר למוצא יקוז ימי בקוטר  Ø 60באגן קיים קו מאסף בקוטר   :5אגן יקוז מס' 

  ס"מ.  Ø 50מערכת היקוז המשית היה בקוטר  
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  מצא באזור מבוה.  :6אגן יקוז מס' 

ס"מ ברח' בן   Ø 60ס"מ, המתחברת לקווי יקוז מאספים בקוטר  Ø 50באגן קיימת מערכת פימית בקוטר 

  מערכת יקוז קיימת).  2510/1.1(ראו תכית מס'  6.5ס"מ בגבול תת אגן   Ø 100שושן, ובקוטר 

ס"מ, ושיהם   Ø 100ס"מ למאסף יקוז בקוטר  Ø 80הקו המאסף של רח' בן שושן מתחבר בציור בקוטר 

  . 9ס"מ בתחום אגן יקוז מס'  Ø 150מתחברים למאסף יקוז ראשי בקוטר  
  

  האגן מצא באזור מבוה.  :7אגן יקוז מס' 

קווי יקוז מאספים בקוטר     2 -ס"מ המתחברת ל  Ø 50 Ø 30קיימת באגן מערכת יקוז פימית בקטרים של 

80 Ø .ס"מ  

  ס"מ.   Ø 80הקווים המאספים מתחברים למוצא יקוז ימי בקוטר  
  מוצא היקוז של אגן זה משוקע בתוך הים ומצבו הפיזי איו טוב, וכולל קורוזיה בחלקים רחבים של המוצא. 

  
  בעיות קורוזיה קשות   -  7מוצא ימי קיים אגן מס' 

  
  אגן היקוז מצא באזור מבוה.   :8גן יקוז מס' א

ס"מ המתחברים בחלקה הצפוי לקו מאסף   Ø80  Ø 40קיימת בתחומי האגן מערכת יקוז פימית בקטרים  

  ס"מ.  Ø 80בקוטר 

  מ' החודר לתוך הים.  X1.50  1.0מרבית המערכת מתחברת למוצא יקוז ימי במידות  

  השפך לים.  50  Øוסף בקוטר קיים מוצא יקוז ימי  8.12בתת אגן  
  
  
  

ס"מ המתחבר   Ø  50- 60האגן מצא באזור מבוה בו קיימת מערכת יקוז פימית בקוטר   :9אגן יקוז מס' 

  מ'. X2.50 1.00למובל יקוז סגור במידות 
הזורמת לחל   16מובל יקוז זה עובר מתחת לכביש הקיים ומתחבר לתעלת יקוז קיימת בתחום אגן מס' 

  זון. חיל
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  האגן מצא באזור המוגדר כאזור תעשייה.   :10אגן יקוז מס' 

  ס"מ.  Ø 100מוצא האגן היו ציור יקוז בקוטר 
  

  . ס"מ Ø  80ס"מ המתחבר למוצא יקוז ימי בקוטר  Ø 60באגן זה עובר קו יקוז בקוטר  :11אגן מס'  

  

ס"מ בגבולו המערבי של האגן, ומוצאו היו ציור בקוטר      Ø 50באגן קיים ציור יקוז בקוטר  : 12אגן מס'  

50 Ø  .שפך ליםס"מ ה  
  

אגן זה כולל את אזור עכו העתיקה. בתחומי העיר העתיקה קיימת מערכת יקוז    העיר העתיקה:  -13אגן מס'  

  ס"מ.  Ø50 -Ø 30מסועפת בקטרים של  
  העיר העתיקה הים ציורות יקוז המעוגים בחומת העיר העתיקה ושפכים לים.מוצאי היקוז של 

  כללית, מערכת היקוז בעיר העתיקה מתפקדת  בצורה אותה. 

  
  מוצא יקוז בחומת העיר העתיקה 

  
  האגן מכיל ברובו את אזור ביה"ס לקציי ים. :14אגן מס'  

  ס"מ ברח' יהותן החשמואי.   Ø 50ת יקוז, מלבד קו יקוז בקוטר  אין במקום מערכ

  ס"מ. Ø 40מוצא היקוז של קו זה היו בציור אזבסט הרוס בקוטר  
  

  אגן זה מצא באזור המוגדר כאזור תעשייה.   :15אגן יקוז מס' 

  ס"מ לאורך רח' רמז.  Ø 60באגן קיים קו יקוז בקוטר 

  ס"מ השפך לים באזור חוף ארגמן.  Ø 60מוצא האגן בציור יקוז בקוטר 
  
  

מוצא יקוז  
בחומת העיר  

 העתיקה 
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  האזור היו איזור מבוה בעיקרו בשטחי מסחר.    :16אגן יקוז מס' 
, הזורם לתעלת יקוז קיימת המחוברת לחל  ס"מ ØX2 125בגבולו הצפוי של האגן כס מובל יקוז במידות 

  החילזון. 

ס"מ   Ø 80ס"מ המתחברות לקו מאסף בקוטר  Ø  60  -ו Ø 50ת יקוז בקוטר בתחומי האגן קיימות מערכו 
  הזורם למובל יקוז. 

  
  מוצא יקוז לכיוון הים באזור חוף הסוסים 

  
  אגן זה ברובו איו מבוה ולא קיימות בו מערכות יקוז. : 17אגן מס'  

  הגר העילי זורם לכיוון חל עמן /חילזון. 
  

  אגן זה ברובו איו מבוה ולא קיימות בו מערכות יקוז.   :18אגן מס'  
  ולחל חילזון.  16הגר העילי זורם לתעלת היקוז באגן מס' 

  
  אגן זה מצא דרומית לחל חילזון ועוברת בו תעלת העמן המתחברת לחל חילזון. : 19אגן מס'  

רח' רמז השפכת בתחומי האגן (שימור   האגן ברובו איו מבוה, ומערכת היקוז שלו היה מערכת היקוז של
  . 4גר) מערכות לכביש ארצי מס' 

  
  חלקו המזרחי של האגן היו אזור תעשייה וכן אצטדיון הכדורגל החדש של העיר. :  20אגן יקוז מס' 

  ס"מ בחלקו הצפוי של האגן.  Ø- 100 Ø 150באזור זה קיימים קווים מאספים בקוטר 

ס"מ מתחת למסילת הרכבת ומשם זורם לתעלה   ØX2  100ל מים בקוטר  קו מאסף זה עובר באמצעות מוב
  פתוחה לכיוון הים. 

ס"מ, העובר במעביר מים קיים  מתחת למסילת הרכבת   Ø 100בצידו הדרומי של האגן קיים קו מאסף בקוטר 
  וממו זורם בתעלת יקוז פתוחה לכיוון הים. 
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  בתחומי האגן קיים מפעל טוש עם פסולת שפוכה, ואין בו מערכות יקוז קיימות.   :21אגן יקוז מס' 
  הגר העילי זורם בחלקו לתעלת הרכבת ובחלקו לים.

  
  אגן זה  מוגדר ברובו כאזור תעשייה.  :22אגן יקוז מס' 

  ס"מ וקווי יקוז מאספים.  Ø 50קיימת בו מערכת יקוז פימית בקוטר  

במידות    20.4ס"מ המתחבר למוצא היקוז הדרומי של אגן   Ø 100קו מאסף בקוטר  קיים 22.1באגן יקוז  

1.00X2.00  .מ' מתחת למסילת הרכבת  

ס"מ המתחברים   Ø 120 -ו  Ø 100) קיימים קווי יקוז מאספים בקוטר 22.2בחלקו הדרומי של האגן (תת אגן 
  למוצא יקוז קיים  מתחת לתעלת הרכבת. 

  לכיוון הים.  0.07%ס"מ הזורם בשיפוע  Ø  150קוז בקוטר  מובל זה מתחבר למאסף י
  

  באגן זה לא קיימת מערכת יקוז, והגר העילי זורם חופשי לכיוון הים.  :23אגן יקוז מס' 
  

אגן זה ברובו איו מבוה ולא קיימות בו מערכות יקוז. הגר העילי זורם חופשי לכיוון חל   :24אגן יקוז מס' 
  עמן. 
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  . ניתוח הידרולוגי 5

  חישוב מערכת הניקוז הכוללת   5.1

 
  ). 1301-2.1אגי יקוז (ראו מפת אגי יקוז מס'  24גבול התוכית חולק ל

  היתוח ההידרולוגי יתבסס על מספר תוים:  

  ).  מישור החוףעוצמות הגשם בתחת גשם סמוכה (עוצמות הגשם בתחת   .א

 מודלים לחישוב ספיקות תכן בהסתברויות שוות וזמי ריכוז.   .ב

  ספיקות התכן חושבו על פי  השיטה הרציואלית ומודל תחלסון.        

שיטת החישוב קבעת על פי גודל האגן. האגים בתוכית זו הים אגים קטים ומתאימים לחישוב ע"י הוסחה  

  הרציואלית ומודל תחלסון.  

  זמי הריכוז חושבו בהתאם לוסחת "קירפיך":

0.375-S*0.75L*=5.4CT  

CT-  . ['דק] זמן ריכוז  

-L  .[ק"מ] אורך הקטע  

S-   .שיפוע ממוצע  

  יתן לראות את פרטי אגי היקוז ותתי האגים  וזמן הריכוז.    2-ו  1בטבלאות מס' 

  יתן לראות את מפת החלוקה לאגים ותתי אגים.  2ו   1באיורים  

  

  עבור אגים  אגי יקוז וזמן ריכוז:  1 טבלה

  
 מספר אגן

שטח אגן  
 (קמ"ר) 

אורך  
אפיק 
 (מ')

רום עליון 
 (מ')

רום תחתון 
 (מ')

 (דקות)  tc שיפוע
זמן ריכוז  

 מתוכנן

A1  1.78 2507     0.001 143.5 120 

1+1A 3.16 3787     0.001 195.5 180 

2 0.45 1400     0.004 145.6 120 

3 0.28 561 24.46 9.94 0.0259 13.8 15 

4  0.69  1165        0.001  80.7  30  

5  0.2  591 3.28 0 0.0055  25.5  30  

6  0.56  1282  23.06  6.31  0.0131  33.1  30  

7  0.41  925  3.46  0  0.0037  41.4  45  

8 0.48  1610  6.03  0  0.0037  62.7  60  

9  0.56  941  6.63  5  0.0017  56  60  

10 0.23 645 5.59 0 0.0087 23.1 20 

11  0.06  1020  7.33  0  0.0072  34.9  30  

12  0.04  198  7.19  3.63  0.018  7.2  15  

13 0.36  407 9.7 0 0.0238  11.2  15  

14  0.09  173  3.26  0  0.0188  6.4  15  

15  0.44  750  6.52  0  0.0087  25.8  30  

16  0.25  1135  4.25  1.79  0.0022  59.2  60  

17  0.92  635  3.74  1.76  0.0031  33.4  30  

18  0.18  823  8.41  1.79  0.008  28.5  30  

19 0.5  1370 1.5  0.9 0.0004  124.3  120  

20 0.85  1041 3.2 2.5 0.0007 86.1 90  

21 0.64  425 3.26 2.26 0.0024  27.5  30  
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 מספר אגן

שטח אגן  
 (קמ"ר) 

אורך  
אפיק 
 (מ')

רום עליון 
 (מ')

רום תחתון 
 (מ')

 (דקות)  tc שיפוע
זמן ריכוז  

 מתוכנן

22 0.85  823 3.7 3 0.0009  66.1  60  

23 0.51  1028 6 2.5 0.0034  46.4  45  

24 2.12 4017 9.45 0.7 0.0022 54.1 60 

  
  

  וזמי ריכוזתתי אגי יקוז  :2 טבלה
  

 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 

אורך  
אפיק  
 (מ') 

רום  
עליון  
 (מ') 

רום תחתון  
 (מ') 

 שיפוע 
tc  

 (דקות) 
זמן ריכוז  

 מתוכנן

1.1  0.02 106 5.12 3.81 0.0124 5.21 15 

1.2 0.03 398 5.07 2.74 0.0059 18.60 20 
1.3 0.04 416 4.64 2.74 0.0046 21.10 20 

1.4 0.01 235 2.5 0 0.0106 10.01 15 

1.5  0.12  930  6.23  2.5  0.0040  40.51  45  
1.6  1.16  1982 7.31 2.74 0.0023  88.02  90  

A.11  0.10  380  12.01  9.02  0.0079  16.08  20  
A.21  0.05  340  7.42  5.63  0.0053  17.20  20  

1A.1+1A.2 0.29  520  12.01  2.97  0.0174  15.1  15  
A.31  0.20  781  17.35  5.61  0.0150  21.65  20  

1A.3+1A.4 0.32 1396 17.35 3.5 0.0099 39.1 45 

A.41  0.12  615  5.61  3.5  0.0034  31.50  30  
A.51  0.10  589  17.84  5.18  0.0215  15.32  15  

1A.5+1A.9 0.2  841 20.89 5.18 0.0187  21.1  20  
A.61  0.02  186  5.87  4.78  0.0059  10.51  15  

A.71  0.04  120  4.78  3.76  0.0085  6.58  15  
A.81  0.03  88  3.76  3.62  0.0016  9.78  15  

A.91  0.10  512  20.89  6.4  0.0283  12.44  15  

A.101  0.08  347  21  14  0.0202  10.55  15  
A.111 0.17  353 4.82  4.1 0.0020  25.24  30  

A.121 0.10 743 3.13 0 0.0042 33.61 30  
A.131 0.29  560 21.00 8.5 0.0223  14.5  15  

A.141  0.38  810 13.50 6.59 0.008  28.19  30  
2.1 0.10  743 3.13 0 0.0042  33.61  30  

2.2 0.03 207 3.69 3.41 0.0014 19.73 20 

2.3 0.02 142 3.68 3.47 0.0015 14.38 15 
2.4 0.04 373 4.53 3.68 0.0023 25.24 30 

2.5 0.02 245 4 2.45 0.0063 12.56 15 
2.6 0.04 272 11 3.5 0.0276 7.82 15 

2.7 0.03 65 3.6 3 0.0092 4.03 15 

2.8 0.07 484 3.95 3.6 0.0007 47.19 45 
2.9  0.09  422 2.74 2.47 0.0006  44.58  45  

2.10  0.07  382 3.86 3.01 0.0022  25.92  30  
3.1 0.04 750 6.52 0 0.0087 25.79 30 

3.2 0.02 1135 4.25 1.79 0.0022 59.25 60 
3.3 0.04 635 3.74 1.76 0.0031 33.44 30 

3.4 0.18 823 8.41 1.79 0.0080 28.47 30 

4.1 0.08 285 30 7.97 0.0773 5.50 15 
4.2 0.09 435 6.84 3.8 0.0070 18.60 20 



  

14  
  

14

 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 

אורך  
אפיק  
 (מ') 

רום  
עליון  
 (מ') 

רום תחתון  
 (מ') 

 שיפוע 
tc  

 (דקות) 
זמן ריכוז  

 מתוכנן

4.3 0.19 891 4.97 2.97 0.0022 49.09 45 

4.4 0.05 329 3.62 2.47 0.0035 19.56 20 
4.5 0.09 124.4 3.12 3.03 0.0007 17.03 20 

4.6 0.07 382 3.86 3.01 0.0022 25.92 30 
4.7  0.03  266 3.48 2.9 0.0022  19.91  20  

4.8  0.09  435 6.84 3.8 0.0070  18.60  20  

*5.1 0.02 157     0.0050 9.82 15 
*5.2 0.02 94.42     0.0050 6.71 15  

*5.3 0.02 151.8     0.0050 9.58 15 
5.4 0.07 479 4.05 2.7 0.0028 28.11 30 

5.5 0.06 380 3.22 2.41 0.0021 26.24 30 
6.1 0.15 456 22.96 14.3 0.0190 13.25 15 

6.2 0.14 514 14.3 10.19 0.0080 20.05 20 

6.3 0.05 385 15.61 10.19 0.0141 13.06 15 
6.4 0.16 304 10.19 6.31 0.0128 11.35 15 

6.5 0.06 531 8.16 6.31 0.0035 28.05 30 
6.1+6.2 0.29 979 22.96 10.19 0.0130 27.1 30 

6.1+6.2+6.
3+6.4 

0.5 1270 22.96 6.31 0.0131 32.8 30 

*7.1 0.05 198     0.0050 11.69 15 
*7.2 0.04 51     0.0050 4.23 15 

7.3 0.07 157 2.66 2.08 0.0037 11.00 15 

7.4 0.03 164 2.5 2 0.0030 12.22 15 
7.5 0.02 127 2.97 0 0.0234 4.70 15 

7.6 0.10 976 3.19 0 0.0033 45.35 45 
7.7 0.04 229 3.5 3.11 0.0017 19.52 20 

7.8 0.03 87 3.1 2.89 0.0024 8.29 15 
*7.9 0.03 89     0.0050 6.42 15 

7.7+7.8 0.07 500 3.5 2.82 0.0014 38.2 45 

7.7+7.8+7.
9* 

0.1 830     0.0050 34.2 30 

7.7+7.8+7.
9+7.6* 

0.2 932     0.0050 37.4 45 

8.1 0.14 674 6 2.87 0.0046 30.12 30 
8.2 0.07 283.7 5.17 2.43 0.0097 11.96 15 

*8.3 0.02 61     0.0050 4.83 15 
8.4 0.04 331 3.3 2.24 0.0032 20.31 20 

8.5 0.04 233 4.48 2.66 0.0078 11.17 15 
8.6 0.03 135 3 2.6 0.0030 10.67 15 

8.7 0.03 327 2.34 2.3 0.0001 68.47 60 

*8.8 0.02 209     0.0050 12.17 15 
8.9 0.02 230 3.2 2.44 0.0033 15.28 15 

*8.10 0.02 84     0.0050 6.14 15 
8.11 0.03 76 3.19 2.56 0.0083 4.72 15 

8.12 0.02 172 2.91 0 0.0169 6.66 15 
8.13 0.02 68 3.17 2.84 0.0049 5.30 15 

8.4+8.6 0.07 537 3.3 2.6 0.0013 40.9 45 

8.3+8.7* 0.05 480     0.0050 22.7 20 
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 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 

אורך  
אפיק  
 (מ') 

רום  
עליון  
 (מ') 

רום תחתון  
 (מ') 

 שיפוע 
tc  

 (דקות) 
זמן ריכוז  

 מתוכנן

8.9+8.13 0.04 230 3.2 2.44 0.0033 15.3 15 

9.1 0.07 267 9.2 5.5 0.0139 9.98 15 
9.2 0.07 274 10.6 6.26 0.0158 9.68 15 

9.3 0.07 319 7 5.5 0.0047 17.11 20 
9.4 0.01 148 7.5 5.85 0.0111 6.96 15 

9.5 0.01 85 5.9 5.5 0.0047 6.34 15 

9.6 0.05 287 5.5 4.69 0.0028 19.14 20 
9.7 0.03 344 6.31 5.15 0.0034 20.50 20 

9.8 0.00 113 5.26 5.22 0.0004 20.72 20 
9.9 0.05 453 7.5 5.15 0.0052 21.45 20 

9.10 0.10 464 5.15 4.98 0.0004 58.99 60 
9.11 0.06 355 5 2.5 0.0070 15.93 15 

9.1+9.11 0.13 482 9.2 5 0.0087 18.5 20 

9.2+9.6 0.12 503 10.6 4.69 0.0117 17.1 20 
9.4+9.5+9.
8+9.6+9.2 

0.14 398 7 5.15 0.0046 20.3 20 

9.10+9.3+
9.7+9.9+6

+3 
1.09 2728 6.52 4.98 0.0006 189.4 180 

*10.1 0.04 187     0.0050 11.20 15 
10.2 0.04 298 7.32 5.7 0.0054 15.39 15 

10.3 0.04 346 6.14 5.66 0.0014 28.73 30 
10.4 0.02 151 7.2 5.66 0.0102 7.30 15 

10.5 0.02 113 5.74 5.45 0.0026 9.86 15 
10.6 0.03 89 5.78 3.73 0.0230 3.62 15 

*10.7 0.04 52     0.0050 4.29 15 

10.1+10.2* 0.08 457     0.0050 21.9 20 
10.1+10.2

+10.5* 
0.1 654     0.0050 28.6 30 

11.00 0.06 1020 7.33 0 0.0072 34.89 30 

12.00 0.04 198 7.19 3.63 0.0180 7.23 15 
13.1 0.25 554 10.34 0 0.0187 15.43 15 

13.2 0.06 343 8.01 0 0.0234 9.90 15 
13.3 0.04 284 10.42 0 0.0367 7.26 15 

14.1 0.06 140 3.24 2.1 0.0081 7.51 15 

14.2 0.03 178 3.26 0 0.0183 6.63 15 
15.10 0.04 76 1.63 0 0.0214 3.30 15 

15.2 0.04 107 2.12 1.71 0.0038 8.14 15 
15.3 0.05 151 2.07 1.49 0.0038 10.53 15 

15.4 0.05 552 7.5 1.63 0.0106 19.00 20 
15.5 0.05 391 7.46 6.52 0.0024 25.63 30 

15.6 0.06 307 6.61 5.99 0.0020 22.82 20 

15.7 0.15 398 6.18 2.9 0.0082 16.36 15 
15.5+15.6

+15.7 
0.26 730 6.61 2.9 0.0051 30.9 30 

17.1 0.80 635 2.74 1.33 0.0022 37.98 45 

17.2 0.12 211 4.5 1 0.0166 7.82 15 
18.0 0.18 823 8.41 1.79 0.0080 28.47 30 
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 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 

אורך  
אפיק  
 (מ') 

רום  
עליון  
 (מ') 

רום תחתון  
 (מ') 

 שיפוע 
tc  

 (דקות) 
זמן ריכוז  

 מתוכנן

19.0  0.50 1370 1.5 0.9 0.0004 124.28 120 

20.1 0.26 292 3 0 0.0103 11.94 15 
*20.2 0.19 654     0.0050 28.64 30 

20.3 0.19 389 3.5 0 0.0090 15.56 15 
*20.4 0.16 419     0.0050 20.51 20 

20.5 0.03 198 3.2 3.07 0.0007 25.03 30 

22.1  0.11  470 3.4 1.9 0.0032 26.45 30 
22.2  0.22  631 5.61 2.02 0.0057 26.56 30 

22.4  0.25  900 4 2.8 0.0013  59.73  60  
  

  לקח כ וןימלי לתכדקות.   15-זמן הריכוז המי  

  יםים לגביהם מטבלה מס'  11,12,16,18,19אגתוים יש לקחת את ה1לא חולקו לתתי אג .  

   .יקוז קיימים ים חולקו על פי קווימרבית תתי האג  

  ו שיפועחים בהם הים ב* הם אגים המסומהאגJ=0.005   גדחו כיקוז הקיימים הוהיות וקווי ה

הגבהים התוים של הכביש.
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  מפת אגי יקוז   2  איור
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    תתי אגי יקוז מפת   3 איור
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רפי  -עוצמות הגשם חושבו באמצעות דו"ח "עדכון בסיס תוי עוצמות הגשם בישראל" 

. בספח זה חושבו עוצמות גשם בהתאם לאזור   2016ושמואל ארבל עבור ת"י, מרץ הלוי 

 ).  3  המישור החוף והכרמל (ראה סימון בטבל

  מישור החוף -עוצמת גשם כתלות בזמי ריכוז 3 :טבלה
  
  

 שם תחנה 
פרק זמן  
 10% 5% 2% 1%  (דקות) 

מישור  
 149 166 194 216  10 החוף 

מישור  
 113 129 154 173  15 החוף 

מישור  
 92 107 129 147  20 החוף 

מישור  
 70 83 103 118  30 החוף 

מישור  
 53 64 81 94  45 החוף 

מישור  
 44 54 69 81  60 החוף 

מישור  
 33 41 54 64  90 החוף 

מישור  
 28 35 46 55 120 החוף 

מישור  
 21 27 36 44  180 החוף 

  
  

  השיטה הרציונאלית חישוב ספיקת תכן על פי    5.2
  קמ"ר, לפי הקשר הבא:  1.3-שיטה זו מתאימה לחישוב ספיקות שיא באגים קטים מ 

              c* i* a* kQ =    

  3.6  

  כאשר:

Q- [יהמ"ק/ש] הספיקה.  

C- גרמקדם ה .  

k-   '6פקטור תיקון לתקופת חזרה (ראה טבלה מס.(  

I- [מ"מ/שעה] עוצמת הגשם.  

A- [קמ"ר] שטח האגן .  

חושב עבור כל אגן על ידי שקלול המקדמים עבור סוג הביה ותכסית הקרקע בחלק היחסי של   Cמקדם הגר  

  שטח האגן הרלווטי. 

  .  5מקדמי הגר המשוקללים עבור האגים תוים בטבלה מס' 
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  חלוקת שטח האגים על פי שימושי קרקע:  4 טבלה

 מספר אגן 
שטח אגן  

 (קמ"ר) 

שטח  
  אספלט 
 (קמ"ר) 

שטח  
  מבונה
 (קמ"ר) 

שטח  
  פתוח

 (קמ"ר) 

1A 1.75  
0.56  0.89  0.3  

1 1.38 0.11 0.79 0.48 

2 0.45 0.08 0.13 0.24 

3 0.28 0.02 0.15 0.11 

4 0.69 0.18 0.39 0.12 

5 0.20 0.05 0.15 0.00 

6 0.56 0.06 0.45 0.04 

7 0.41 0.05 0.36 0.00 

8 0.48 0.14 0.34 0.00 

9 0.56 0.11 0.33 0.12 

10 0.23 0.06 0.16 0.00 

11 0.06 0.02 0.04 0.00 

12 0.04 0.00 0.03 0.00 

13 0.36 0.01 0.35 0.00 

14 0.09 0.01 0.06 0.02 

15 0.44 0.05 0.26 0.13 

16 0.25 0.02 0.17 0.05 

17 0.92 0.04 0.09 0.79 

18 0.18 0.03 0.00 0.15 

19 0.50 0.03 0.01 0.46 

20 0.85 0.08 0.37 0.40 

21 0.64 0.06 0.25 0.33 

22 0.85 0.11 0.33 0.41 

23 0.51 0.0 0.0 0.51 

שכונה   1042דוח הידרולוגי תמ"ל עכו  – ' ג בהתאם למפורט בנספח   חושבו 24עבור אגן מס' והספיקות  מקדם נגר *
  מזרחית.  
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  מקדם גר לפי שימושי קרקע ומקדם גר משוקלל  :5 טבלה

 מס' אגן 

 מקדם נגר 

שטח 
 מבונה 

 שטח פתוח  אספלט 
מקדם נגר  

 משוקלל 

1A 0.53 0.9 0.25 0.60 

1 0.53 0.9 0.25 0.46 

2 0.53 0.9 0.25 0.38 

3 0.53 0.9 0.25 0.45 

4 0.53 0.9 0.25 0.40 

5 0.53 0.9 0.25 0.63 

6 0.53 0.9 0.25 0.55 

7 0.53 0.9 0.25 0.57 

8 0.53 0.9 0.25 0.64 

9 0.53 0.9 0.25 0.54 

10 0.53 0.9 0.25 0.63 

11 0.53 0.9 0.25 0.62 

12 0.53 0.9 0.25 0.56 

13 0.53 0.9 0.25 0.54 

14 0.53 0.9 0.25 0.51 

15 0.53 0.9 0.25 0.49 

16 0.53 0.9 0.25 0.50 

17 0.53 0.9 0.25 0.31 

18 0.53 0.9 0.25 0.37 

19 0.53 0.9 0.25 0.29 

20 0.53 0.9 0.25 0.43 

21 0.53 0.9 0.25 0.42 

22 0.53 0.9 0.25 0.44 

23 0.53 0.9 0.25 0.25 

24 0.53 0.9 0.25 0.55 

  

חזרה   לזמי  מתאים  המחושב  הגר  גר   2-10מקדם  המקדם  את  להכפיל  יש  יותר  ארוכות  חזרה  לתקופות  שים, 

  המשוקלל בפקטור תיקון כמובא בטבלה לעיל: 

  פקטור תיקון למקדמי הגר המשוקללים בהתאם לתקופת חזרה   :6 טבלה
 

 פקטור תיקון  זמן חזרה (שים) 

2-10 1 

20 1.1 

50 1.2 

100 1.25 
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  תוות ספיקות של האגים ותתי האגים על פי השיטה הרציואלית בהתאם לזמי החזרה.  8- ו 7בטבלאות  

  על פי השיטה הרציואלית עבור תקופות חזרה שוות באגים ספיקות תכן  :7 טבלה
  

מס'  
 אגן

שטח  
 (קמ"ר) 

מקדם 
 נגר 

זמן  
ריכוז 
 (דק') 

 ספיקה על פי השיטה הרציונלית (מ"ק/שניה) עוצמת גשם לזמן התכנון

1% 5% 10% Q100 Q20 Q10 

1A 1.78 0.4 120 55 35 28 13.60 7.61 5.54 

1+1A 3.16 0.36 180 44 27 21 17.38 9.39 6.64 

2 0.45 0.46 120 55 35 28 3.95 2.21 1.61 

3 0.28 0.45 15 173 129 113 7.57 4.97 3.96 

4 0.69 0.38 30 118 83 70 10.74 6.65 5.10 

5 0.2 0.63 30 118 83 70 5.16 3.20 2.45 

6 0.56 0.55 30 118 83 70 12.62 7.81 5.99 

7 0.41 0.57 45 94 64 53 7.63 4.57 3.44 

8 0.48 0.64 60 81 54 44 8.64 5.07 3.75 

9 0.56 0.54 60 81 54 44 8.51 4.99 3.70 

10 0.23 0.63 20 147 107 92 7.40 4.74 3.70 

11 0.06 0.62 30 118 83 70 1.52 0.94 0.72 

12 0.04 0.56 15 173 129 113 1.35 0.88 0.70 

13 0.36 0.54 15 173 129 113 11.68 7.66 6.10 

14 0.09 0.51 15 173 129 113 2.76 1.81 1.44 

15 0.44 0.49 30 118 83 70 8.83 5.47 4.19 

16 0.25 0.5 60 81 54 44 3.52 2.06 1.53 

17 0.92 0.31 30 118 83 70 11.69 7.23 5.55 

18 0.18 0.37 30 118 83 70 2.73 1.69 1.30 

19 0.5 0.29 120 55 35 28 2.77 1.55 1.13 

20 0.85 0.43 90 64 41 33 8.12 4.58 3.35 

21 0.64 0.42 30 118 83 70 11.01 6.82 5.23 

22 0.85 0.44 60 81 54 44 10.52 6.17 4.57 

23 0.51 0.25 45 94 64 53 4.16 2.49 1.88 

24 2.12 0.55 90 64 41 33 25.91 14.61 10.69 
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  על פי השיטה הרציואלית עבור תקופות חזרה שוות בתתי האגים ספיקות תכן  :8 טבלה

 מס' אגן 
שטח  
 (קמ"ר) 

מקדם 
 נגר 

זמן  
ריכוז 
 (דק') 

 עוצמת גשם לזמן התכנון
השיטה  ספיקה על פי 

 הרציונלית (מ"ק/שניה)

1% 5% 10% Q100 Q20 Q10 

1A.1 0.10 0.58 20 147 107 92 2.96 1.90 1.48 

1A.2 0.19 0.43 60 81 54 44 2.30 1.35 1.00 

1A.3 0.2 0.62 20 147 107 92 6.33 4.05 3.17 

1A.4 0.12 0.58 30 118 83 70 2.85 1.77 1.35 

1A.5 0.1 0.51 15 173 129 113 3.06 2.01 1.60 

1A.6 0.02 0.65 15 173 129 113 0.78 0.51 0.41 

1A.7 0.04 0.57 15 173 129 113 1.37 0.90 0.72 

1A.8 0.03 0.46 15 173 129 113 0.83 0.54 0.43 

1A.9 0.1 0.26 15 173 129 113 1.56 1.02 0.82 

1A.10 0.08 0.41 15 173 129 113 1.97 1.29 1.03 

1A.11 0.16 0.38 30 118 83 70 2.49 1.54 1.18 

1A.12 0.37 0.32 20 147 107 92 6.04 3.87 3.03 

1A.13 0.29 0.4 15 173 129 113 6.97 4.57 3.64 

1A.14 0.11 0.49 30 118 83 70 2.21 1.37 1.05 

1.1 0.02 0.57 15 173 129 113 0.68 0.45 0.36 

1.2 0.03 0.57 20 147 107 92 0.87 0.56 0.44 

1.3 0.04 0.61 20 147 107 92 1.25 0.80 0.62 

1.4 0.01 0.61 15 173 129 113 0.37 0.24 0.19 

1.5 0.12 0.51 45 94 64 53 2.00 1.20 0.90 

1.6 1.16 0.38 90 64 41 33 9.80 5.52 4.04 

2.1 0.1 0.56 30 118 83 70 2.29 1.42 1.09 

2.2 0.03 0.6 20 147 107 92 0.92 0.59 0.46 

2.3 0.02 0.54 15 173 129 113 0.65 0.43 0.34 

2.4 0.04 0.67 30 118 83 70 1.10 0.68 0.52 

2.5 0.02 0.67 15 173 129 113 0.80 0.53 0.42 

2.6 0.04 0.41 15 173 129 113 0.99 0.65 0.51 

2.7 0.03 0.31 15 173 129 113 0.56 0.37 0.29 

2.8 0.07 0.46 45 94 64 53 1.05 0.63 0.47 

2.9 0.09 0.36 45 94 64 53 1.06 0.63 0.48 

2.10 0.04 0.34 20 147 107 92 0.69 0.44 0.35 

3.1 0.04 0.25 30 118 83 70 0.41 0.25 0.19 

3.2 0.02 0.25 60 81 54 44 0.14 0.08 0.06 

3.3 0.04 0.28 30 118 83 70 0.46 0.28 0.22 

3.4 0.18 0.55 30 118 83 70 4.06 2.51 1.93 

4.1 0.08 0.39 15 173 129 113 1.87 1.23 0.98 

4.2 0.09 0.38 20 147 107 92 1.75 1.12 0.87 

4.3 0.18 0.47 45 94 64 53 2.76 1.65 1.25 

4.4 0.05 0.4 20 147 107 92 1.02 0.65 0.51 

4.5 0.09 0.22 20 147 107 92 1.01 0.65 0.51 

4.6 0.07 0.43 30 118 83 70 1.23 0.76 0.59 

4.7 0.03 0.61 20 147 107 92 0.93 0.60 0.47 

4.8 0.13 0.37 30 118 83 70 1.97 1.22 0.94 

5.1 0.02 0.57 15 173 129 113 0.68 0.45 0.36 

5.2 0.02 0.59 15 173 129 113 0.71 0.47 0.37 

5.3 0.02 0.69 15 173 129 113 0.83 0.54 0.43 

5.4 0.07 0.64 30 118 83 70 1.84 1.14 0.87 

5.5 0.06 0.65 30 118 83 70 1.60 0.99 0.76 

6.1 0.15 0.59 15 173 129 113 5.32 3.49 2.78 
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 מס' אגן 
שטח  
 (קמ"ר) 

מקדם 
 נגר 

זמן  
ריכוז 
 (דק') 

 עוצמת גשם לזמן התכנון
השיטה  ספיקה על פי 

 הרציונלית (מ"ק/שניה)

1% 5% 10% Q100 Q20 Q10 

6.2 0.14 0.55 20 147 107 92 3.93 2.52 1.97 

6.3 0.05 0.59 15 173 129 113 1.77 1.16 0.93 

6.4 0.16 0.58 15 173 129 113 5.57 3.66 2.91 

6.5 0.06 0.26 30 118 83 70 0.64 0.40 0.30 

7.1 0.05 0.6 15 173 129 113 1.80 1.18 0.94 

7.2 0.04 0.57 15 173 129 113 1.37 0.90 0.72 

7.3 0.07 0.56 15 173 129 113 2.35 1.55 1.23 

7.4 0.03 0.53 15 173 129 113 0.96 0.63 0.50 

7.5 0.02 0.63 15 173 129 113 0.76 0.50 0.40 

7.6 0.1 0.6 45 94 64 53 1.96 1.17 0.88 

7.7 0.04 0.54 20 147 107 92 1.10 0.71 0.55 

7.8 0.03 0.57 15 173 129 113 1.03 0.67 0.54 

7.9 0.03 0.58 15 173 129 113 1.05 0.69 0.55 

8.1 0.14 0.61 30 118 83 70 3.50 2.17 1.66 

8.2 0.07 0.71 15 173 129 113 2.99 1.96 1.56 

8.3 0.02 0.61 15 173 129 113 0.73 0.48 0.38 

8.4 0.04 0.62 20 147 107 92 1.27 0.81 0.63 

8.5 0.04 0.63 15 173 129 113 1.51 0.99 0.79 

8.6 0.03 0.65 15 173 129 113 1.17 0.77 0.61 

8.7 0.03 0.63 60 81 54 44 0.53 0.31 0.23 

8.8 0.02 0.7 15 173 129 113 0.84 0.55 0.44 

8.9 0.02 0.65 15 173 129 113 0.78 0.51 0.41 

8.1 0.02 0.64 15 173 129 113 0.77 0.50 0.40 

8.11 0.03 0.63 15 173 129 113 1.14 0.74 0.59 

8.12 0.02 0.64 15 173 129 113 0.77 0.50 0.40 

8.13 0.02 0.68 15 173 129 113 0.82 0.54 0.43 

9.1 0.07 0.36 15 173 129 113 1.51 0.99 0.79 

9.2 0.07 0.52 15 173 129 113 2.19 1.43 1.14 

9.3 0.07 0.6 20 147 107 92 2.14 1.37 1.07 

9.4 0.01 0.6 15 173 129 113 0.36 0.24 0.19 

9.5 0.01 0.56 15 173 129 113 0.34 0.22 0.18 

9.6 0.05 0.62 20 147 107 92 1.58 1.01 0.79 

9.7 0.03 0.63 20 147 107 92 0.96 0.62 0.48 

9.8 0 0.63 20 147 107 92 0.00 0.00 0.00 

9.9 0.05 0.57 20 147 107 92 1.45 0.93 0.73 

9.1 0.1 0.59 60 81 54 44 1.66 0.97 0.72 

9.11 0.06 0.49 15 173 129 113 1.77 1.16 0.92 

10.1 0.04 0.6 15 173 129 113 1.44 0.95 0.75 

10.2 0.04 0.64 15 173 129 113 1.54 1.01 0.80 

10.3 0.04 0.62 30 118 83 70 1.02 0.63 0.48 

10.4 0.02 0.69 15 173 129 113 0.83 0.54 0.43 

10.5 0.02 0.7 15 173 129 113 0.84 0.55 0.44 

10.6 0.03 0.63 15 173 129 113 1.14 0.74 0.59 

10.7 0.04 0.62 15 173 129 113 1.49 0.98 0.78 

13.1 0.25 0.47 15 173 129 113 7.06 4.63 3.69 

13.2 0.06 0.37 15 173 129 113 1.33 0.88 0.70 

13.3 0.04 0.42 15 173 129 113 1.01 0.66 0.53 

14.1 0.06 0.48 15 173 129 113 1.73 1.14 0.90 

14.2 0.03 0.55 15 173 129 113 0.99 0.65 0.52 

15.1 0.04 0.6 15 173 129 113 1.44 0.95 0.75 
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 מס' אגן 
שטח  
 (קמ"ר) 

מקדם 
 נגר 

זמן  
ריכוז 
 (דק') 

 עוצמת גשם לזמן התכנון
השיטה  ספיקה על פי 

 הרציונלית (מ"ק/שניה)

1% 5% 10% Q100 Q20 Q10 

15.2 0.04 0.47 15 173 129 113 1.13 0.74 0.59 

15.3 0.05 0.37 15 173 129 113 1.11 0.73 0.58 

15.4 0.05 0.42 20 147 107 92 1.07 0.69 0.54 

15.5 0.05 0.56 30 118 83 70 1.15 0.71 0.54 

15.6 0.06 0.57 20 147 107 92 1.75 1.12 0.87 

15.7 0.15 0.47 15 173 129 113 4.23 2.78 2.21 

17.1 0.8 0.29 45 94 64 53 7.57 4.54 3.42 

17.2 0.12 0.43 15 173 129 113 3.10 2.03 1.62 

20.1 0.26 0.34 15 173 129 113 5.31 3.48 2.77 

20.2 0.19 0.58 30 118 83 70 4.52 2.79 2.14 

20.3 0.19 0.28  15 173 129 113 3.20 2.10 1.67 

20.4 0.16 0.55 20 147 107 92 4.49 2.88 2.25 

20.5 0.03 0.62 30 118 83 70 0.76 0.47 0.36 

22.1 0.11 0.25 30 118 83 70 1.13 0.70 0.53 

22.2 0.22 0.38 30 118 83 70 3.43 2.12 1.63 

22.3 0.26 0.51  30 118 83 70 5.43 3.36 2.58 

22.4 0.25 0.4 60 81 54 44 2.81 1.65 1.22 

24.1 0.06 0.6 15 173 129 113 2.16 1.42 1.13 

24.2 0.07 0.6 20 147 107 92 2.14 1.37 1.07 

24.3 0.14 0.6 20 147 107 92 4.29 2.75 2.15 

24.4 0.15 0.6 20 147 107 92 4.59 2.94 2.30 

24.5 0.11 0.6 20 147 107 92 3.37 2.16 1.69 

24.6 0.07 0.6 15 173 129 113 2.52 1.66 1.32 

24.7 0.05 0.6 20 147 107 92 1.53 0.98 0.77 

24.8 0.07 0.6 10 216 166 149 3.15 2.13 1.74 

24.9 0.27 0.6 20 147 107 92 8.27 5.30 4.14 

24.1 0.18 0.6 15 173 129 113 6.49 4.26 3.39 

24.11 0.17 0.6 15 173 129 113 6.13 4.02 3.20 

24.12 0.17 0.6 15 173 129 113 6.13 4.02 3.20 

24.13 0.17 0.6 15 173 129 113 6.13 4.02 3.20 

24.14 0.19 0.6 10 216 166 149 8.55 5.78 4.72 

24.15 0.07 0.6 15 173 129 113 2.52 1.66 1.32 

1A.3+1A.4 0.3 0.6 45 94 64 53 5.88 3.52 2.65 

1A.1+1A.2 0.3 0.48 15 173 129 113 8.65 5.68 4.52 

1A.5+1A.9 0.2 0.38 20 147 107 92 3.88 2.48 1.94 

6.1+6.2 0.3 0.57 30 118 83 70 7.01 4.34 3.33 

6.1+6.2+6.3+6.4 0.5 0.57 30 118 83 70 11.6
8 

7.23 5.54 

3+6+9.7 0.9 0.52 180 44 27 21 7.15 3.86 2.73 

7.7+7.8 0.1 0.55 45 94 64 53 1.80 1.08 0.81 

7.7+7.8+7.9 0.1 0.56 30 118 83 70 2.29 1.42 1.09 

7.7+7.8+7.9+7.6 0.2 0.58 45 94 64 53 3.79 2.27 1.71 

8.4+8.6 0.1 0.63 45 94 64 53 2.06 1.23 0.93 

8.3+8.7 0.1 0.62 20 147 107 92 3.16 2.03 1.58 

8.9+8.13 0 0.66 15 173 129 113 0.00 0.00 0.00 

9.1+9.11 0.1 0.42 20 147 107 92 2.14 1.37 1.07 

9.2+9.6 0.1 0.56 20 147 107 92 2.86 1.83 1.43 

9.4+9.5+9.8+9.6
+9.2 

0.1 0.58 20 147 107 92 2.96 1.90 1.48 
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 מס' אגן 
שטח  
 (קמ"ר) 

מקדם 
 נגר 

זמן  
ריכוז 
 (דק') 

 עוצמת גשם לזמן התכנון
השיטה  ספיקה על פי 

 הרציונלית (מ"ק/שניה)

1% 5% 10% Q100 Q20 Q10 

9.10+9.3+9.7+9.
9+6+3 

1.1 0.53 180 44 27 21 8.91 4.81 3.40 

10.1+10.2 0.1 0.62 20 147 107 92 3.16 2.03 1.58 

10.1+10.2+10.5 0.1 0.63 30 118 83 70 2.58 1.60 1.23 

15.5+15.6+15.7 0.3 0.51 30 118 83 70 6.27 3.88 2.98 

22.2+22.3 0.5 0.45 30 118 83 70 9.22 5.71 4.38 

  

  

  . ניתוח מערכת ניקוז הקיימת 5.3
  -בתחום האגים קיימים קווי יקוז תת קרקעיים, מובלים ותעלות יקוז (ראה תוכית מערכת יקוז קיימת 

    ).1301-1.1גיליון  

לאמור בסעיף    יוקח בחשבון ספיקות תכן מחמירות בהתאם בטבלה הבאה תוים קטרי קווי היקוז הקיימים.

תקופות החזרה   ולפיהקרקע בשטח התכית   ייעודי לצורך שמירה מהצפה בהתאם ל, 1בפרק המים בתמ"א  7.1.2

  : "תקופות חזרה מיימליות לצמצום הצפות לפי שימוש הקרקע 8/1מפרק המים תמ"א  3המפורטות בטבלה 

  פרק המים:  8/1תמ"א   3טבלה 

  

  קטרי קווי היקוז הקיימים 9 : טבלה

  מסומן באדום קוטרי ציור שלא עומדים בספיקה הדרשת.

  

 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 
 שיפוע 

ספיקה  
בהסתברות  

10%  
 (מק"ש) 

ספיקה  
בהסתברות  

5%  
  (מק"ש) 

קוטר צינור  
קיים  
 (מטר) 

כושר  
ההולכה  

של הצינור  
הקיים  

 (מ"ק/שניה) 

1A.1 0.10 0.0079 1.48  0.5 0.29 

1A.2 0.19  0.004  1.00   0.6 0.34 

1A.3 0.2  0.015  3.17   0.5 0.40 
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 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 
 שיפוע 

ספיקה  
בהסתברות  

10%  
 (מק"ש) 

ספיקה  
בהסתברות  

5%  
  (מק"ש) 

קוטר צינור  
קיים  
 (מטר) 

כושר  
ההולכה  

של הצינור  
הקיים  

 (מ"ק/שניה) 

1A.4 
מובל     1.35  0.0034  0.12

180X100 
2.27 

1A.5  0.1  0.0215  1.60   0.5 0.48 

1A.6  0.02  0.0059  0.41   0.5 0.25 

1A.7  0.04  0.0085  0.72   1 1.92 

1A.8 
מובל     0.43  0.0016  0.03

320X100 
8.75 

1A.9 0.1 0.0283  0.82   0.6 0.72 

1A.11  0.17  0.002  1.18   0.8 0.15 
1.1 0.02 0.0124 0.36  0.5 0.36 

1.2  0.03  0.0059  0.44   0.6 0.25 
1.3 0.04 0.0046 0.62  0.8 0.22 

1.4 0.01 0.0106 0.19  0.6 0.55 
1.5  0.12  0.004  0.90   0.5 0.25 

2.1 0.1 0.0042 1.09   1 1.35 

2.2 0.03 0.0014 0.46  0.8 0.12 
2.3 0.02 0.0015 0.34  0.8 0.44 

2.4 0.04 0.0023 0.52  150 2.36 
2.5 0.02 0.0063 0.42  180 6.37 

2.6  0.04 0.0276 0.51  0.6 0.54 
2.7 0.03 0.0092 0.29  1 2.00 

2.8 0.07 0.0007 0.47  0.8 0.24 

2.9 0.09 0.0006 0.48  1.25 0.95 
2.10  0.04  0.005  0.35   0.6 0.30 

3.4    0.18 0.008 1.93  0.5 0.29 
4.1  0.08  0.0773  0.98   0.5 1.03 

4.2  0.09  0.007  0.87   0.8 1.14 

4.4 
מובל     0.51 0.0035 0.05

320X100 
8.75 

4.5 0.09 0.0007 0.51  0.5 0.09 

4.6  0.07  0.0022  0.59   0.5 0.15 

4.7  0.03  0.0022  0.47   0.5 0.15 
4.8  0.13  0.0022  0.94   0.6 0.20 

5.1 0.02 0.005 0.36  0.5 0.23 
5.2 0.02 0.005 0.37  0.6 0.38 

5.3  0.02 0.005 0.43  0.4 0.13 
5.4 0.07 0.0028 0.87  0.5 0.17 

5.5 0.06 0.0021 0.76  0.5 0.15 

6.1 0.15 0.019 2.78  0.5 0.45 
6.2 0.14 0.008 1.97  0.5 0.29 

6.3 0.05 0.0141 0.93  0.6 0.63 
6.4 0.16 0.0128 2.91  0.5 0.37 

7.1 0.05 0.005 0.94  0.5 0.23 
7.2 0.04 0.005 0.72  0.5 0.23 

7.3 0.07 0.0037 1.23  0.6 0.32 
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 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 
 שיפוע 

ספיקה  
בהסתברות  

10%  
 (מק"ש) 

ספיקה  
בהסתברות  

5%  
  (מק"ש) 

קוטר צינור  
קיים  
 (מטר) 

כושר  
ההולכה  

של הצינור  
הקיים  

 (מ"ק/שניה) 

7.4  0.03 0.003 0.50  0.4 0.10 

7.5 0.02 0.0234 0.40  0.4 0.28 
7.6 0.1 0.0033 0.88  0.6 0.30 

7.7 0.04 0.0017 0.55  0.6 0.22 
7.8 0.03 0.0024 0.54  0.5 0.16 

7.9 0.03 0.005 0.55  0.3 0.06 
8.1 0.14 0.0046 1.66  0.4 0.12 

8.2 0.07 0.0097 1.56  0.4 0.18 

8.3 0.02 0.005 0.38  0.4 0.13 
8.4 0.04 0.0032 0.63  0.5 0.19 

8.5 0.04 0.0078 0.79  0.4 0.16 
8.6 0.03 0.003 0.61  0.6 0.29 

8.7 0.03 0.0001 0.23  0.8 0.13 
8.8 0.02 0.005 0.44  0.4 0.13 

8.9 0.02 0.0033 0.41  0.5 0.19 

8.10 0.02 0.005 0.40  0.4 0.13 
8.11 0.03 0.0083 0.59  0.8 1.04 

8.12  0.02 0.0169 0.40  0.6 0.69 
8.13 0.02 0.0049 0.43  0.4 0.13 

9.1 0.07 0.0139 0.79  0.6 0.63 
9.2 0.07 0.0158 1.14  0.5 0.41 

9.3 0.07 0.0047 1.07  0.5 0.22 

9.4 0.01 0.0111 0.19  0.5 0.35 
9.5 0.01 0.0047 0.18  0.5 0.22 

9.6  0.05 0.0028 0.79  0.6 0.28 
9.7 0.03 0.0034 0.48  0.7 0.47 

9.8 0 0.0004 0.00  0.5 0.06 
9.9 0.05 0.0052 0.73  0.4 0.13 

10.1 0.04 0.005 0.75 0.95 0.4 0.13 

10.2 0.04 0.0054 0.80 1.01 0.5 0.24 
10.3 0.04 0.0014 0.48 0.63 0.5 0.12 

10.4 0.02 0.0102 0.43 0.54 0.4 0.18 
10.5 0.02 0.0026 0.44 0.55 0.5 0.17 

10.6 0.03 0.023 0.59 0.74 0.5 0.50 
10.7 0.04 0.005 0.78 0.98 0.4 0.13 

13.1 0.25 0.0187 3.69   0.8 1.57 

13.2 0.06 0.0234 0.70  0.5 0.50 
13.3 0.04 0.0367 0.53  0.6 1.02 

14.1 0.06 0.0081 0.90  0.5 0.30 
14.2 0.03 0.0183 0.52  0.5 0.44 

15.1 0.04 0.0214 0.75 0.95 0.6 0.78 

15.2  0.04 0.0038 0.59 0.74 0.6 0.33 
15.3 0.05 0.0038 0.58 0.73 0.5 0.20 

15.5 0.05 0.0024 0.54 0.71 0.5 0.16 
15.6 0.06 0.002 0.87 1.12 0.5 0.15 
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 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 
 שיפוע 

ספיקה  
בהסתברות  

10%  
 (מק"ש) 

ספיקה  
בהסתברות  

5%  
  (מק"ש) 

קוטר צינור  
קיים  
 (מטר) 

כושר  
ההולכה  

של הצינור  
הקיים  

 (מ"ק/שניה) 

15.7 0.15 0.0082 2.21 2.78 0.6 0.48 

20.1  0.26  0.0103  2.77   1.5 6.21 
20.2 0.19 0.005 2.14  1.5 4.33 

20.4  0.16 0.005 2.25  1.25 2.66 
20.5 0.03 0.0007 0.36  1.25 0.97 

22.1 0.11 0.003 0.53 0.49 1.0 1.14 
22.2  0.22 0.0087 1.63 1.58 1.25  3.5 

22.4 
מובל   1.35 1.22 0.0013 0.25

200x125 
4.1 

1A.3+1A.4 
מובל    2.3 0.0099 0.32

140X80  
3.87 

1A.1+1A.2 0.29 0.0174 3.36   0.6 0.70 

1A.5+1A.9 0.21 0.005 1.07  1 1.47 
6.1+6.2 0.29 0.013 2.33  0.6 0.61 

6.1+6.2+6.3+6.4 0.5 0.0131 4.02  0.8 1.31 
3+6+9.7 0.87 0.0006 1.5  1.5 1.50 

7.7+7.8 0.07 0.0014 0.46  0.6 0.20 
7.7+7.8+7.9 0.1 0.005 0.79  0.8 0.81 

7.7+7.8+7.9+7.6 0.2 0.005 1.38  0.5 0.23 

8.4+8.6 0.07 0.0013 0.53  0.6 0.19 
8.8+8.7 0.05 0.005 0.66  0.8 0.81 

8.9+8.13 0.04 0.0033 0.64   0.6 0.31 
9.1+9.11 0.13 0.0087 1.11  0.6 0.50 

9.2+9.6 0.12 0.0117 1.36  0.6 0.58 
9.4+9.5+9.8+9.6+9.2 0.14 0.0046 1.65  0.6 0.36 

9.10+9.3+9.7+9.9+6+3 
מובל    1.91 0.0006  1.09

150X100 
1.40 

10.1+10.2 0.08 0.005 1.01 1.33  0.5 0.23 

10.1+10.2+10.5 0.1 0.005 0.89 1.16 0.5 0.23 
15.5+15.6+15.7 0.26 0.0051 1.87 2.43 0.6 0.38 

  

  

   לקחו מהמפה הפוטוגרמטרית עם השלמות חלקיות שלם שיפועי תוואי הכביש שלקחו היהשיפועים ש
לצורך תכון  מדידה מצבית. שיפועים אלו משפיעים על זמן הריכוז ובהמשך גם על קווי היקוז המתוכים. 

 .מפורט יש לחשב שיפוע ציור לפי מצב הגבהים בפועל בציור

  ו בהתאם לשיפועים המוזכרים מעלה ובהתאם לדרישה לעמידה ב כושר ההולכה המצויין70%בטבלה הי  
 מהמילוי מהספיקה המצויית.

 /ים באגןים. 22חיבור תתי האגיקוז המאסף בתתי האגועד לתאר את קוטר קו ה ,  
  
  

ר מוצא האגן.  המקזים את כלל האגן אל עב -מלבד קווי היקוז הקיימים בתתי האגים, קיימים קווי יקוז מאספים
  תוים הקווים המאספים של האגים הראשיים: 10בטבלה 
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  (*)  קטרי קווי היקוז הקיימים המאספים למוצא האגים  :10 טבלה

  . מסומן באדום קוטרי ציור שלא עומדים בספיקה הדרשת

  .6.2פתרוות למוצאים שלא עומדים בספיקות מתוארים בפרק 

 אגן מוצא  מספר 

שטח  
אגן  

הניקוז  
 (קמ"ר) 

שיפוע אורכי  
 ממוצע 

  ת תכן ספיק
בהסתברות  

10%  
 (מק"ש) 

  ת תכן ספיק
בהסתברות  

5%  
  (מק"ש) 

קוטר ניקוז  
קיים  
 (מטר) 

כושר  
הולכה  

 (מ"ק/שניה) 

1A 1.78 0.001  5.54 7.61   מובל

350X150 
10.99 

1+1A 3.16  0.001 6.64  9.39   מובל

600X150 
21.87 

2  0.45  0.0003  1.61   2X1.50 2.5 

4 0.69 0.005 5.10 6.65 3X1.25 9.16 

5 0.2 0.006 2.45  1 1.55 

6 0.56 0.013 5.99  0.8 1.31 

7 0.41 0.004 3.44  0.8 0.7 

מובל    1.66  0.0035 0.14 8.1

150X100 
3.38 

8.2 0.08 0.0073 1.56  0.8 0.98 

10 0.23 0.01 3.70 4.74 1 1.93 

11 0.06 0.01 0.72  0.8 0.97 

12 0.04 0.02 0.93  0.4 0.24 

13 0.36 0.02 8.05  0.8 1.77 

14 0.09 0.02 1.90  0.4 0.25 

15 0.44 0.01 4.19 5.47 0.6 0.5 

20.1  0.28 0.0024  2.77  3.48 1.5 2.98 

20.2 0.57 0.0031 2.14 2.79 1.25 2.09 

21 0.64 0.0023 5.23 6.82 1.5 2.97 

(22.2+22.3)22 0.45 0.0007 4.21 5.48 1.5 1.6 

    

  יםם מופיעים בטבלה   3,6,9,16,17,18,19אגקזים לתעלות/מובלים ועל כן אי14אלא בטבלה  - 10מת . 
  

תוים האגים בהם קיימות תעלות יקוז. אין בידו תוים בדבר מימדיהן של התעלות ועל כן תוצג   11בטבלה 
  צריכות לעמוד התעלות. בטבלה הספיקה בה 
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 בהן התעלות הקיימות צריכות לעמוד  10%הספיקות בהסתברות   :11 טבלה 

 מספר האגן 

עבור הסתברות   ספיקת תכן
10% 

(m³/sec) 

3.1 0.19 

3.2 0.06 

3.3 0.22 

4.4 0.51 

6.5 0.30 

15.4 0.54 

20.3  1.67 

  . מערכת הניקוז המוצעת 6

  כללי  6.1
למוע הצפת שטחים מבוים על ידי גר על קרקעי מוצע להסדיר את מערך התעלות הקיימות וכן להסדיר  בכדי 

את מערכת היקוז התת קרקעית באגים בהם כושר ההולכה של קווי היקוז הקיימים איו עומד בספיקה  

  המתוכת. 

קוז הישה, גם במידה וקטרי  כמו כן עקב מצבה הפיזי של המערכת, יש לשקול החלפת קטעים של מערכת הי

  המערכת עומדים בדרישות הספיקה.

  תיאור מערכת הניקוז המוצעת   6.2
  : 1אגן יקוז מס'   
ס"מ בקו העובר   Ø 80  -ס"מ ברח' עפרוי ו Ø 60בוצע הגדלת קוטר הציורות המאספים לקוטר  1באגן מס'    

  בגן העפרוי. 
  ס"מ.  Ø 100מוצא היקוז שאר בקוטר   

  ס"מ.  Ø 60ס"מ לקוטר   Ø  50) שודרג מקוטר 1A.9קו היקוז באזור "אגרוף צפון" (תת אגן 
עד לחיבור של מובל היקוז הקיים במידות    Ø 125לקוטר   Ø  50הקו המאסף ברח' דושיצקי שודרג מקוטר   

1.00X3.20  .'מ  
  ס"מ.   Ø 125ס"מ לקוטר  Ø 50ישודרג מקוטר    8510קו היקוז בכביש 

  ס"מ המתחבר לתעלת בוסתן.  Ø 100בוצע  קו יקוז וסף בקוטר  1.5בתת אגן  
  

  :2אגן מס'    

  ס"מ.  Ø 60ס"מ לקוטר  Ø 50קו היקוז ברח' הדוכיפת שודרג מקוטר    

  ס"מ.  Ø 80ס"מ לקוטר  Ø  50הקו המאסף של רחובות כרית ושלדג ישודרג מקוטר   

  . 1שמתחבר למוצא באגן מס'  ס"מ ØX2 150 -ס"מ ל Ø+ 80 Ø  100 -של האגן שודרג ממאסף יקוז    
    
  : 3אגן יקוז מס'   

  ס"מ.  Ø 100ס"מ ישודרג לקוטר  Ø 50קו היקוז המאסף בקוטר   
  

  : 4אגן יקוז מס'   

  ס"מ וברח' הדקל ישודרג קו היקוז   Ø 80ס"מ לקוטר  Ø 50האורן שודרג קו יקוז בקוטר ברח'   

  ס"מ.  Ø 100ס"מ לקוטר  Ø 50מקוטר 
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מהמובל התת קרקעי שמתחת למסילת הרכבת לכיוון הים,  מתוכן ע"י רכבת ישראל מובל יקוז במידות    

1.00X2.50  ן מפורט ע"י משרד ת.ד.מוטרם אושר לביצוע.מ'. מובל זה מצוי בתכ  

  ס"מ.  ØX 3  125לקוטר   ØX2 100במקביל אליו שודרג הקו המאסף והמוצא  לים הקיים בקוטר   
  

  :5אגן מס'    

ס"מ והקו המוסף ברח' הרימון   Ø 100ס"מ לקוטר   Ø 50באגן זה ישודרג הקו המאסף ברח' האשל מקוטר    

  ס"מ.   Ø 100לקוטר 

  ס"מ.  Ø  120לקוטר   Ø  100הקו המאסף של האגן והמוצא הימי ישודרגו מקוטר   
  

  :6אגן מס'    

  .ס"מ  Ø  125לקוטר    Ø 50קו היקוז המאסף ברח' אחד העם ובן שושן ישודרג מקוטר   

  ס"מ. Ø 150ס"מ, לקוטר  Ø 80קו המוצא של האגן ישודרג מקוטר   
  

  :7אגן מס'    

  ס"מ.   Ø 125ס"מ לקוטר  Ø  80קו המאסף הצפוי ברח' אבות ובים ישודרג מקוטר   

  ס"מ. Ø 150ס"מ לקוטר  Ø 80הקו המאסף הדרומי ישודרג מקוטר   

  ס"מ.   Ø 150ס"מ לקוטר  Ø 80מוצא היקוז של האגן ישודרג מקוטר    
  וטה. כמו כן, ישודרגו הקווים הפימיים בתחומי האגן, בהתאם למפורט בתכית הל   

  
  :8אגן מס'    
באגן זה תשודרג רוב המערכת הפימית, לא מתוכן שיוי בקוטר המוצאים, אם כי עקב מצבם הפיזי מומלץ    

  לבותם מחדש. 

  ס"מ.   Ø 125ס"מ לקוטר  Ø  80ברחובות ויצמן/ העצמאות ישודרג קו היקוז מקוטר   

  ס"מ.  Ø 125ס"מ לקוטר   Ø 80ברח' הרצל ישודרג קו היקוז מקוטר   

  
  מוצא יקוז במצב תחזוקתי ירוד 

    



  

33  
  

33

  :9אגן מס'  

ס"מ, ברח' בן שושן ישודרג קו היקוז מקוטר            Ø 100ברח' הרמח"ל ישודרגו הקווים המאספים לקוטר   

50 Ø  80ס"מ לקוטר  Ø .ס"מ  

  ס"מ ברח' משה גרשון.   Ø 80ס"מ במקביל לכביש ומתחבר לקו   Ø 80וטר כמו כן , יתוכן קו מאסף חדש בק  
  

  : 10אגן מס'    
  שה עקב הגדרתו כאזור תעשייה.  1:20אגן זה תוכן עפ"י הסתברות תכן של   

  ס"מ.  Ø 100ס"מ לקוטר  Ø 50קו היקוז ברח' יהושפט ישודרג מקוטר    

  ס"מ.  Ø 125ס"מ לקוטר  Ø  50הקו המאסף ברח' בן עמי ישודרג מקוטר   

  ס"מ.  Ø 150ס"מ לקוטר   Ø 100מוצא היקוז ישודרג מקוטר   
  

  : 11אגן מס'    
  באגן זה לא מתוכן שיוי במערכת הקיימת.   

  
  : 12אגן מס'    

  ס"מ.  Ø 60ס"מ לקוטר  Ø 50באגן זה מתוכן הגדלת מוצא היקוז מקוטר   
  

  : 13  אגן מס'  
  באזור העיר העתיקה לא מתוכן שיוי במערכת היקוז.  
לדברי מהל אגף תשתיות בעיריית עכו, לא קיימת בעיית יקוז באזור העיר העתיקה, והמערכת מתפקדת    

  כיאות. 
  

  : 14אגן מס'    

ס"מ, מוצא היקוז ישודרג מקוטר   Ø  80ס"מ לקוטר   Ø  50קו היקוז ברח' יהותן החשמואי ישודרג מקוטר   

40 Ø  80ס"מ לקוטר  Ø .ס"מ  
  

  : 15אגן מס'    
  שה עקב הגדרתו כאזור תעשייה.  1:20אגן זה תוכן עפ"י הסתברות תכן של   

  ס"מ.  Ø 100ס"מ לקוטר  Ø 50ישודרג קו היקוז מקוטר   22ברח' גדוד    

  ס"מ.  Ø 125ס"מ לקוטר  Ø 60ברח' רמז וסביב "שטראוס" ישודרג קו היקוז מקוטר    

  ס"מ (כמוצא ימי).  Ø 150ס"מ לקוטר  Ø 60מוצא היקוז של האגן ישודרג מקוטר    
  

  : 16אגן מס'    

  ס"מ.  Ø  125ס"מ ישודרג לקוטר  Ø  50קו היקוז הקיים בקוטר   

  ס"מ  שיחובר לחל חילזון.   Ø X2 125תעלת היקוז תיסתם ויבה במקומה מוצא יקוז בקוטר    
  

  : 17אגן מס'    
  באגן מתוכן שידרוג תעלת הרכבת.  

ס"מ    50 Ø80 Ø60  Øוף ים עכו שתורכב ממערכת יקוז פימית בעלת קוטר   – מתוכת באגן תבע  שכות 
  שתחובר לתעלת יקוז למוצא חל עמן 

  
  : 18אגן מס'    
  באזור האגן לא מתוכן שיוי במערכת היקוז הקיימת (יקוז עילי).   

  
  : 19אגן מס'    
  לא מתוכן שיוי במערכת הקיימת.   

  
  : 20אגן מס'    

  ס"מ לכל אורכו.  Ø 150מתוכן שידרוג הקו המאסף לקוטר   20.2באזור תת אגן   
  

  : 21אגן מס'    
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    כלשהי.באגן לא מתוכת מערכת יקוז   
  באגן מתוכת לקום שכוה חדשה ותכית אב ליקוז תעודכן בהתאם.

  
  : 22אגן מס'    
  באגן זה לא מתוכן שיוי במערכת הקיימת.   

  ךממשישבחציית רכבת ס"מ  Ø  125ציורות קוטר  2כוללת  מתוכת מערכת יקוז   תגבור המוצא קייםלצורך   

  . ס"מ Ø X3 125 מ' מהמוצא הימי בעזרת 130כו  ס"מ Ø 150ציורות קוטר  2בעזרת מקביל לציור קיים 
   
  : 23אגן מס'    
  אין שיוי.   

  
  : 24אגן מס'    
  1:100הסתברות תכן של וע"פ  שה עקב הגדרתו כאזור מגורים 1:20אגן זה מתוכן עפ"י הסתברות תכן של    

  ולצורך העתקת תואי חל עכו.  שה
  -בתב"ע  בהתאם לתכון  4מצפון וממשיך מקביל לכביש שעוקף את השכוה מתוכן תואי להעתקת חל עכו   

החל לאזור   מוצע להעביר את התוואי של מערכת יקוז פימית של השכוה, זק שת  עכו מזרח –שערי עכו 

'  גכמפורט בספח  85בחציית כביש   מ' 2.75X5.00השהיית מים באזור דרום מזרח באמצעות מעבירי מים  
  המצורף. 

     

  מערכת ניקוז תת קרקעית מתוכננת   6.3

בטבלאות הבאות מוצגים קטרי קווי היקוז המתוכים עבור האגים בהם כושר ההולכה של קווי היקוז הקיימים 

  70%בודרישה לתכון מוצע העומד  2016, בהתאם לעדכון טבלת עוצמות עבור ת"י ממוך מהספיקה המתוכת

  ים: מהמילוי הספיקה החדשה, עודכו קוטרי ציורות בתתי אגים הבא

A.31 A.5 ,1 ,A.111 ,6.1-2,7.1,7.3,8.1,10.1,10.3,10.7  13.1ו.    

  : קטרי קווי היקוז המוצעים בתתי האגים 12 טבלה

 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 

ספיקה  
בהסתברות  

10%  
 (מק"ש) 

קוטר צינור  
עבור  רצוי 

תת אגן  
 (ס"מ) בודד

קוטר צינור  
עבור  רצוי 

קו מאסף  
  (ס"מ) 

קוטר צינור  
מקסימלי  

  נבחר (ס"מ) 

1A.1 0.10 1.48 100 120 120 

1A.2  0.19  1.00  100 120 120 

1A.3 0.2 3.17 125 - 125 

1A.5  0.1  1.60  80 100 100 

1A.9  0.1  0.82  60 - 60 

1A.10  0.08  0.75  60 - 60 

1A.11  0.17  1.18  100 125 125 

1.2  0.03  0.44  60 - 60 

1.3 0.04 0.62 80 - 80 

2.2 0.03 0.46 80 - 80 

2.4 0.04 0.52 80 - 80 

2.5 0.02 0.42 60 - 60 

2.8  0.07  0.47  80 - 80 

2.10 0.04 0.35 60 - 60 

3.4 0.18 1.43 100 - 100 

4.1 0.08 0.98 50 - 50 

4.2 0.09 0.87 80 - 80 

4.5  0.09  0.51  100 - 100 

4.6  0.07  0.59  80 - 80 

4.7 0.12 0.47 100 - 100 

4.8 0.13 0.94 100 - 100 
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 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 

ספיקה  
בהסתברות  

10%  
 (מק"ש) 

קוטר צינור  
עבור  רצוי 

תת אגן  
 (ס"מ) בודד

קוטר צינור  
עבור  רצוי 

קו מאסף  
  (ס"מ) 

קוטר צינור  
מקסימלי  

  נבחר (ס"מ) 

5.1 0.02 0.36 60 - 60 

5.2 0.02 0.37 60 - 60 

5.3 0.02 0.43 60 - 60 

5.4 0.07 0.87 100 - 100 

5.5 0.06 0.76 80 - 80 

6.1 0.15 2.78 125 - 125 

6.2 0.14 1.97 125 125 125 

6.3 0.05 0.93 80 - 80 

6.4 0.16 2.91 100 125 125 

7.1 0.05 0.94 100 - 100 

7.2 0.04 0.72 80 - 80 

7.3 0.07 1.23 125 - 125 

7.4 0.03 0.50 80 - 80 

7.5 0.02 0.40 50 - 50 

7.6 0.1 0.88  100 100 100 

7.7 0.04 0.55 80 - 80 

7.8 0.03 0.54 80 100 100 

7.9 0.03 0.55 60 100 100 

8.1 0.14 1.66 125 - 125 

8.2 0.07 1.56 100 - 100 

8.3 0.02 0.38 60 - 60 

8.4 0.04 0.63 80 - 80 

8.5 0.04 0.79 80 - 80 

8.6 0.03 0.61 80 100 100 

לא מצריך   100 0.23 0.03 8.7
 שינוי 

100 

8.8 0.02 0.44 60 - 60 

8.9 0.02 0.41 80 80 80 

8.10 0.02 0.40 60 - 60 

8.13 0.02 0.43 60 - 60 

9.2 0.07 1.14 80 - 80 

9.3 0.07 1.07 100 - 100 

9.6 0.05 0.79 100 100 100 

9.9 0.05 0.73 80 - 80 

9.11  0.06 0.92 80 100 100 

10.1 0.04 0.95 
(הסתברות  

5%(  

100 - 100 

10.2 0.04 1.01 
(הסתברות  

5%(  

80 100 100 

10.3 0.04 0.63 
(הסתברות  

5%(  

100 - 100 

10.4 0.02 0.54 
(הסתברות  

5%(  

60 - 60 

10.5 0.02 0.55 
(הסתברות  

5%(  

80 100 100 
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 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 

ספיקה  
בהסתברות  

10%  
 (מק"ש) 

קוטר צינור  
עבור  רצוי 

תת אגן  
 (ס"מ) בודד

קוטר צינור  
עבור  רצוי 

קו מאסף  
  (ס"מ) 

קוטר צינור  
מקסימלי  

  נבחר (ס"מ) 

10.6 0.03 0.74 
(הסתברות  

5%(  

60 - 60 

10.7 0.04 0.98 
(הסתברות  

5%(  

100 - 100 

13.1 0.25 3.69 125 - 125 

13.2 0.06 0.70 60 - 60 

14.1 0.06 0.90 80 - 80 

15.2 0.04 0.74 
(הסתברות  

5%(  

80 - 80 

15.3 0.05 0.73 
(הסתברות  

5%(  

80 - 80 

15.5 0.05 0.71 
(הסתברות  

5%(  

100 - 100 

15.6 0.06 1.12 
(הסתברות  

5%(  

125 - 125 

15.7  0.15  2.78 
(הסתברות  

5%(  

125 125 125 

24.1 0.06 1.42  
(הסתברות  

5%( 

80 100 100 

24.2 0.07  1.37 
(הסתברות  

5%( 

80 100 100 

24.3 0.14  2.75 
(הסתברות  

5%( 

100 150 150 

24.4 0.15 2.94 
(הסתברות  

5%( 

80 150 150 

24.5 0.11 2.16 
(הסתברות  

5%( 

100 125 125 

24.6 0.07 1.66 
(הסתברות  

5%( 

50 - 50 

24.7 0.05 0.98 
(הסתברות  

5%( 

50 125 125 

24.8 0.07 2.13 
(הסתברות  

5%( 

50 80 80 

24.9 0.25  5.30 
(הסתברות  

5%( 

60 150 150 
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 מספר אגן 
שטח  
אגן  

 (קמ"ר) 

ספיקה  
בהסתברות  

10%  
 (מק"ש) 

קוטר צינור  
עבור  רצוי 

תת אגן  
 (ס"מ) בודד

קוטר צינור  
עבור  רצוי 

קו מאסף  
  (ס"מ) 

קוטר צינור  
מקסימלי  

  נבחר (ס"מ) 

24.10 0.18 4.26 
(הסתברות  

5%( 

100 100 100 

24.11 0.17 4.02 
(הסתברות  

5%( 

80 100 100 

24.12 0.17 4.02 
(הסתברות  

5%( 

50 100 100 

24.13 0.17 4.02 
(הסתברות  

5%( 

50 80 80 

24.14 0.19 5.78 
(הסתברות  

5%(  

50 100 100 

24.15 0.07 1.66  
(הסתברות  

5%(  

50 125 125 

  

   ו הקוטר המקסימליבחר היים  קוטר עבור תת אגן בודד וקוטר עבור קו מאסף. הקוטר הבטבלה מצויי
  מבין שתי העמודות. יש להדגיש כי לא לכל תתי האגים קיים קו מאסף! 

  
  המאספים למוצא האגים: קטרי קווי היקוז  13 טבלה

 אגן מוצא  מספר 
שטח אגן הניקוז  

 (קמ"ר) 
ספיקה בהסתברות  

 (מק"ש)   10%
 קוטר ניקוז מוצע (ס"מ) 

1A 1.78 5.54 
 מובל  

3.5X1.5 

1+1A 3.16 6.64 
 מובל  

6.0X1.5 

2  0.45  
(הסתברות    2.21

5% (  
2X150 

4 0.69 
(הסתברות    6.65

5% ( 
3X125  

5 0.20 2.45 120 

6 0.56 5.99 150 

7 0.41 3.44 150 

10 0.23 
(הסתברות    4.74

5% (  
150 

12 0.04 0.93  60 

14 0.09 1.9 80 

15 0.44 
5.47  

  ) 5%(הסתברות 
150 

16 0.25 1.53 125 

20.2 0.57  
(הסתברות    2.79

5% (  
150 
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 אגן מוצא  מספר 
שטח אגן הניקוז  

 (קמ"ר) 
ספיקה בהסתברות  

 (מק"ש)   10%
 קוטר ניקוז מוצע (ס"מ) 

22אגן   2X150 ) 5%(הסתברות  5.48  0.45 

  ) 1%(הסתברות  25.91 2.12 24

 תעלה טרפזית: 
מ'  3.5בסיס   
מ'  2 עומק   

1:3 דפנות שיפוע  
  
  

  יקוז המוצעים של אגן זה   13לאגןיקוז מאסף. יש להתייחס לקווי ה יקוז ועל כן אין לו קו מספר מוצאי
 . 9לפי טבלה 

  יקוז בתוך האגן ולא על המובל/תעלה בצד המזרחי של האגן.  16באגן מדובר על קו  

  תעלות מתוכננות   6.4

  בטבלה הבאה מוצגים המימדים המיימלים המתוכים של התעלות בתתי האגים.  

  מימדים מיימליים של התעלות המתוכות בתתי האגים   :14 טבלה

  מוצא תעלה 
אגים המתקזים  

  למוצא 
בסיס  
  (מטר)

עומק  
מים  
  (מטר)

שיפוע  
צד 

1:m 
  מאיג 

ספיקה  
העוברת  
בתעלה  

בהסתברות  
10%  

  (מ"ק/שיה) 
  4.26  0.033  2  1  1.5  3+6.5  6.5אגן 

  -9.11אגן 
  מובל 

3+6+9  2.5  1  0  0.015  4.98  

 -16אגן 
  תעלה 

3+6+9+16 1.75 1 2  0.013 5.86 

 1.96 0.033 2 1 1 15.4+15.5+15.6 15.4אגן 

 1.13 0.033 2 1 1 19 19אגן 

  4.28 0.033  2  1  1  20.3+20.4+20.5  20.3אגן 

  25.91  0.013  3  2  3.5  24.1-24.15  24אגן 
  ) 1%(הסתברות   

  

הספיקה הרשומה בטבלה היה הספיקה הצפויה   ).150Ø*מוצעת תעלה במקביל לציור היקוז הקיים (

  לעבור בתעלה כשהציור מלא.

  

  מוצאי ניקוז לים   6.5

  בחלקם מטובעים בתוך הים.כפי שפורט מקודם, אגי היקוז המערביים של העיר מתקזים למוצאים ימיים, אשר  
  מוצאים אלה מצאים במצב פיזי לא טוב ויש להחליפם, בין אם דרשת הגדלת גודל המוצא ובין אם לא. 

    לצורך ביית המובלים הימיים יש צורך ב:

 ביצוע מדידת הריף על מת לתכן את אורך המוצאים.  -
 ציורות יקוז העומדים בסביבה אגרסיבית של מי ים.  -
 ודות ימיות הכוללות החת קו היקוז בים ועיגוו בקרקעית הים. ביצוע עב  -
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 שסתומי אל חוזר בדוגמאת אלה המופיעים בספח ב'. -
  

  שימור נגר   . 6.6
לפרק מים על מת להוריד מספיקת המים המגיעה    8תיקון    1שימור הגר העילי דרש כיום לפי החיות תמ"א  

  ע של סופת גשם. ראה בספחים.  למערכת היקוז באזורים בויים מיד עם ארו

  

  מערכות שימור גר בתוך המשק:

  הקצאת שטחים פתוחים בהם ישתלו עצים ושיחים ובים חיפוי קרקע מתאים.    6.1

  שטחים אלו יהיו    אזורים מוכים יחסית והגר יגיע אליהם בצורה גרביטציוית. 

 למשטחים המאפשרים חדירת גר לקרקע. שימוש באבים משתלבות בשבילים ובמדרכות כאמצעי   6.2

באזורי ביוי, חיות וכבישים ימוקמו מתקי החדרה כמו בורות סופגים, גיות מחלחלות, תאים ביולוגיים   6.3

 וכד'  אשר יאפשרו אצירה  והשהייה של הגר העילי.      

 מרזבי הדירות יופו לעבר קודה מוכה  במדשאות ובשטחים הפתוחים בין הדירות.   6.4

  י למוע איטום קרקע כתוצאה מגשם, אין להותיר קרקע ללא כיסוי צמחי או חיפוי.בכד 6.5

  

  בשימוש באמצעים המוצעים לעיל יתן, כאמור, להפחית את כמויות הגר אשר מגיעות למערכת היקוז  

  . 20%-בלפחות כ

יכללו   ואלו  גר  שימור  לאזורי  פרטי  באופן  מתייחסת  איה  ליקוז  האב  ובדרישות  תכית  מפורטות  בתכית 

  ספציפיות של הוועדה המקומית לתכון וביה. 

  

  . תחזוקה 6.7

ע"מ לשמור על מערכת היקוז במצב תחזוקתי תקין ומתפקד יש צורך לבצע באופן שוטף פיקוח, בקרה, מעקב        

  ותחזוקה ע"י אשי המקצוע הקיימים בעירייה. 

  מצב התעלות ומתקי היקוז הקיימים בתחומי העיר. יש לבצע פיקוח ודיווח תקופתי על  -

  יש לבצע תחזוקה שוטפת של התעלות ומתקי היקוז הקיימים בתחומי העיר.  -

  מעקב ורישום של תוי מפלסים וספיקות.  -

  

  

  

  

  פיקוח על מתקני בטון . 6.8

  בשה ע"י מהדס מוסמך. יש לבצע פיקוח בתדירות של מספר פעמים בשה, הן בתקופת הגשמים והן בעוה הי   

  על הפיקוח לכסות את התחומים הבאים:    

  שקעים או תזוזות חריגות.  -

  סידוק בבטון. -

  ארוזיה.  -
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  חלחול חריג בביסוס או דרך ציפוי הבטון.  -

  תפקוד חריג או לא תקין.  -

ורך בטרם עות  בוסף דרש לבצע ביקורת שתית לתאי קליטה,ציורות היקוז ותאי הבקרה ולקותם במידת הצ

  הגשמים. 

  

  פיקוח על תעלות. 6.9

  התעלה וסביבתה הקרובה יבחו למציאת: 

  ארוזיה בתחתית או בדפות ושקיעת סחף.  -

  פגיעות באזורי דיפון בתעלות מדופות.  -

  התפתחות צמחיה המשפיעה על התגדות התעלה.  -

  התחתית ופגיעה בתפקוד.שיוי בתחתית החל או התעלה,מילוי בסחף או שקיעת   -

  תופעות חריגות והתהגות חריגה בתפקוד התעלה / החל.  -

  

  פיקוח על מתקנים הידראוליים . 6.10

בתחומי העיר,עקב הקרבה לים ומי התהום הגבוהים קיימים מתקים הידראוליים המחייבים התייחסות מיוחדת 

  ותחזוקה קבועה. 

  הכוללים מתקן אל חוזר בקצותיהם. מוצאי יקוז משוקעים בים  -

  תחות שאיבה.  -

  יש לבצע תחזוקה ובקרה שוטפת לקראת החורף ובמהלכו.

  את מוצאי היקוז המטובעים בים יש לבדוק בהם התפתחות קורוזיה עקב הסביבה האגרסיבית של מי הים. 

  כמו כן יש לוודא תפקוד תקין של מתקן האל חוזר. 

י השאיבה יש לוודא תקייעת התחשמלות ע"י  במתקות המשאבה וכן אספקת חשמל למשאבה ובידוד המערכת למ

  יועץ חשמל מוסמך. 
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  . סיכום 7

  בעיר קיימים קווי יקוז תעלות יקוז, ומוצאים ימיים.   -

מוצאי היקוז הקיימים כוללים ציורות יקוז מטובעים בחלקה הצפוי מערבי של העיר, ציורות יוז    -

  בחומת העיר, ומובל יקוז ראשי הזורם לחל העמן בדרום מזרח האזור המיושב בעיר.  מקובעים

  דרום העיר (מדרום לחל עמן) כולל אזורי תעשיה אשר מוקזים בתעלות פתוחות לכיוון הים.

שים) באזורי מגורים ובהסתברות   1:10(תקופת חזרה של  10%ספיקות התכן חושבו ע"פ הסתברות של   -

ובצד המזרחי באזור הבוי   34שה) באזורי תעשיה, ע"פ המפורט בתמ"א   1:20(תקופת חזרה של   5%של 

  . 1042ע"פ תמ"ל 

  . 14התכית מציעה הסדרה של התעלות הקיימות כמפורט בטבלה מס'   -

בתחום העיר קיימת מערכת יקוז תת קרקעית הכוללת שוחות וקולטים, כאשר לא כולם עומדים   -

  . 12. יש להסדיר את קטרי קווי היקוז כמפורט בטבלה מס' בספיקות  המתוכות

, כיוון שעקב התאים הסביבתיים  13התכית מציעה הסדרה של מוצאי היקוז ע"פ המפורט בטבלה מס . -

של העיר קיימים מוצאי יקוז המצאים בסביבה אגרסיבית של מי ים,יש חשיבות גבוהה לטיפול ותחזוקה  

  דגש על המוצאים הימיים ותיחזוק תעלות.  שוטפת של מוצאי היקוז עם 

  בתחום התוכית מומלץ ליישם אמצעים להפחתה ושימור מי גר עילי .  -

  התכית מציעה טיפול ושדרוג המוצאים הימיים הקיימים. -

 התכית מציעה כמויות ראשויות לעבודות השלמת מערך היקוז וכן אומדי עלויות ראשויים. -

 קה ופיקוח על המתקים. התכית מציעה שיטות לתחזו -

 דגשים למצב הקיים.  -

 דגשים לשיטת החישוב והפרמטרים ההידרולוגיים.  -

 דגשים לתכית המוצעת.  -

 אומדים צורפו.  -
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  אומדי עלויות שדרוג המערכת  -ספח א'

  עלויות שדרוג המערכת וכן תחזוקת המערכות הקיימות חושבו עפ"י הבסיס הבא:

 מ' ציור. 100 -חישוב עלות ל .1

 מ"א) המותאמים לקוטר הציור.  100 -שוחות בקרה בתחום כביש (מכסה כבד ל 3חישוב עלות עבור  .2

 מ"א. 100 -קולטים עם אבן שפה מייצקת ל 4חישוב עלויות עבור  .3

 עבודות פתיחת כביש וסגירת כביש תוך השבת המבה הקיים, השלמת אספלט וכיו"ב. .4

 פול והחלפת קו היקוז.הסדרי תועה זמיים לצורך טי .5

 החיית בקשת עיריית עכו.  2021המחירים שלקחו הים מחירי משהב"ש  .6

עבור   7%הוספה עלייה של  7% -כיוון שהעיר עכו מצאת בשטח המוגדר הוגדלו מחירי היחידה ב .7

 הצורך בהפעלת פיקוח של רשות העתיקות בזמן ביצוע העבודות.

  תיאור מבה האומדן: 

 מהכמות הקיימת. (ללא שיוי קוטר). 20%קווים בגלל מצב פיזי, בשיעור של החלפת  .1

 תוספת קווים מוצעים/ החלפה: .2

  שדרוג עם אפשרות הוספת קו מקביל מטעמי ספיקות תכן. 2.1

 שדרוג ללא אפשרות הוספת קו מקביל מטעמי ספיקות תכן. 2.2

סביבתיים כגון שיפועי  יצויין כי האפשרות להוספת קו מקביל איה וודאית לרוב עקב גורמים 

  כביש, מערכות הקיימות בחתך הכביש וכיו"ב. 

  לפיכך חולקה עלות הקמת מערכת היקוז המוצעת בשיטה הבאה:

 מכמות הקווים יבוצעו עם קו מקביל.  66% -

 מכמות הקווים יבוצעו תך החלפת הקו הקיים.  34% -

 קווי היקוז המאספים למוצאי האגים. .3

 מוצאים ימיים.  .4

לחישוב עלות המוצא היומי לקחו בחשבון קווי יקוז העומדים בתאי קורוזיה (סביבה אגרסיבית),  

  עבודות ימיות להחת ועיגון הקו, שסתום אל חוזר המותקן בקצה המערכת. 

  אורך החדירה לתוך הים תלוי במיקום הריף ביחס לחוף.

ית לחוף, לקחה בחשבון חדירה של  כיוון שלא מצאת בידיו מדידה מדוייקת של מיקום הריף יחס

  מ' לתוך הים.  100

  מחירי העלות אים כוללים מע"מ, ואים כוללים בצ"מ והוצאות הדסה.  .5



  

43  
  

43

  : המשך1טבלה מס' א'  פירוט אומדים  -: קווי יקוז קיימים בבתי האגים1טבלה מס' א' 

  

  

  

box 3.50x1.251555

box3.20x1.0085

715תעלה פתוחה ברוחב 6 מטר 

1.150107

1.25086

1.460125

1.550588

2.150293

2.160116

2.106073

2.240121

2.25076

2.260211

2.280158

2.450483

2.550116

2.650262

2.75060

2.710060

2.850514

2.860241

2.950615

2.960250

2.980300

3.450564

3.480124

4.450497

4.46060

4.550447

4.51251000

5.450161

6.150113

6.160328

6.250506

6.450963

6.580288

6.5100504

7.940294

8.150510

8.180196

8.180175

8.1150224

8.340180

8.350340

8.44050

8.580200

8.650180

8.850180

9.350199

9.460134

9.65081

10.140160

אורך ציור (מ' )קוטר ציור קיים (ס " מ)מספר אגן 

1
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  הקיימת : טבלת ריכוז אומדים לתחזוקת מערכת היקוז 2טבלה מס' א' 

  

  

  

 15,103,670.00 ₪ סה"כ: 
  

  מעלות המערכת הקיימת.  20%החלפה תחזוקתית של המערכת הקיימת מחושבת לפי 

  . לעיל  1-טבלה זו מסכמת את הכמויות מטבלה 

10.240330

10.380360

10.450250

10.760620

1130563

13.140241

13.150436

13.150270

13.180225

13.240800

13.240370

13.360150

15.740136

1660309

16125740

17.250120

20.580158

1.4+2.4150840

1A.150718

1A.1150224

1A.1180320

1A.3501600

1A.450600

1A.45058

1A.550490

1A.650200

1A.950193

2.5+2.6125600

2.5+2.6180220

אורך ציור (מ' )קוטר ציור קיים (ס " מ)מספר אגן 

(המשך )

26821332426172504564

₪ 885,060.00₪ 4,929,880.00₪ 1,072,970.00₪ 1,226,960.00

סה "כ קוטר 100סה "כ קוטר 80סה "כ קוטר 60סה "כ קוטר 50סה "כ קוטר 40

מחיר ל  1.00 מ '  ציור 3,050.00 2,450.00₪ 2,050.00₪ 1,850.00₪ 1,650.00₪ ₪

עלות החלפת  20% מהמערכת 
₪ 344,040.00

2340840220851555715

תעלה פתוחה ברוחב 6 מטר סה "כ קוטר 150סה "כ קוטר 125
 סה "כ קוטר 180

(דחיקה )
box3.20x1.00box 3.50x1.25

מחיר ל 1.00 מ ' ציור  ₪ 3,950.00₪ 4,600.00₪ 4,450.00₪ 7,920.00₪ 7,920.00₪ 8,600.00

עלות החלפת 20% מהמערכת 1,229,800.00 ₪ ₪ 1,848,600.00₪ 772,800.00₪ 195,800.00₪ 134,640.00₪ 2,463,120.00
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:3טבלה מס' א' 

 

סה "כ

1.2605060466₪ 2,050.00₪ 955,300.00

1.3805080402₪ 2,450.00₪ 984,900.00

1.46060125₪ 2,050.00₪ 256,250.00

2.160806070₪ 2,050.00₪ 143,500.00

2.110080100125₪ 3,050.00₪ 381,250.00

2.2805080170₪ 2,450.00₪ 416,500.00

2.3808080₪ 2,450.00₪ 196,000.00

2.480508093₪ 2,450.00₪ 227,850.00

2.5605060264₪ 2,050.00₪ 541,200.00

2.8805080275₪ 2,450.00₪ 673,750.00

4.1710050100500₪ 3,050.00₪ 1,525,000.00

4.1610050100393₪ 3,050.00₪ 1,198,650.00

3.410050100253₪ 3,050.00₪ 771,650.00

1A.110060100222₪ 3,050.00₪ 677,100.00

1A.212540125298₪ 3,900.00₪ 1,162,200.00

1A.312550125772₪ 3,900.00₪ 3,010,800.00

1A.45050360₪ 1,960.00₪ 705,600.00

1A.4606030₪ 2,050.00₪ 61,500.00

1A.510050100701₪ 3,050.00₪ 2,138,050.00

4.510050100128₪ 3,050.00₪ 390,400.00

1A.9605060421₪ 2,050.00₪ 863,050.00

1A.1060506080₪ 2,050.00₪ 164,000.00

1A.1112550125358₪ 3,900.00₪ 1,396,200.00

2.1605060331₪ 2,050.00₪ 678,550.00

4.8605060210₪ 2,050.00₪ 430,500.00

4.8805080130₪ 2,450.00₪ 318,500.00

4.810050100160₪ 3,050.00₪ 488,000.00

5.1605060460₪ 2,050.00₪ 943,000.00

5.260506093₪ 2,050.00₪ 190,650.00

5.3604060145₪ 2,050.00₪ 297,250.00

5.410050100471₪ 3,050.00₪ 1,436,550.00

5.5805080230₪ 2,450.00₪ 563,500.00

5.512550125310₪ 3,900.00₪ 1,209,000.00

6.112550125462₪ 3,900.00₪ 1,801,800.00

6.212550125502₪ 3,900.00₪ 1,957,800.00

7.4804080163₪ 2,450.00₪ 399,350.00

7.5504050112₪ 1,850.00₪ 207,200.00

7.960306082₪ 2,050.00₪ 168,100.00

8.112540125673₪ 3,900.00₪ 2,624,700.00

8.210040100281₪ 3,050.00₪ 857,050.00

8.5804080220₪ 2,450.00₪ 539,000.00

9.310050100325₪ 3,050.00₪ 991,250.00

9.9804080324₪ 2,300.00₪ 745,200.00

9.11100 100174₪ 2,850.00₪ 495,900.00

10.110040100373₪ 3,900.00₪ 1,454,700.00

10.210050100158₪ 3,050.00₪ 481,900.00

10.510040100129₪ 3,050.00₪ 393,450.00

10.6605060110₪ 2,050.00₪ 225,500.00

10.71004010061₪ 3,900.00₪ 237,900.00

15.612550125321₪ 3,900.00₪ 1,251,900.00

15.712560125541₪ 3,900.00₪ 2,109,900.00

מחיר ל - 1.00 מ ' 

מערכת יקוז 

2.1.  קווי הניקוז המוצעים בתתי האגנים  -  ללא אפשרות קו מקביל

אורך ציור (מ ' ) מספר אגן 
קוטר ציור 

מוצע (ס "מ )

קוטר ציור 

קיים (ס "מ )

קוטר ציור לביצוע - 

חדש (ס "מ )
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סה "כ

15.7+17.150501260₪ 1,850.00₪ 2,331,000.00

15.7+17.160601390₪ 2,050.00₪ 2,849,500.00

15.7+17.18080410₪ 2,450.00₪ 1,004,500.00

17.280 80224₪ 2,450.00₪ 548,800.00

505014700₪ 1,850.00₪ 27,195,000.00

60603300₪ 2,050.00₪ 6,765,000.00

80802100₪ 2,450.00₪ 5,145,000.00

1001003000₪ 3,050.00₪ 9,150,000.00

1251252500₪ 3,900.00₪ 9,750,000.00

1501501000₪ 4,600.00₪ 4,600,000.00

הטייה  

והסדרת  

חל עכו

₪ 8,000,000.00

₪ 119,677,600.00

מספר אגן 

24

קוטר ציור 

מוצע (ס "מ )

קוטר ציור 

קיים (ס "מ )

קוטר ציור לביצוע - 

חדש (ס "מ )
אורך ציור (מ ' )

מחיר ל - 1.00 מ ' 

מערכת יקוז 

(המשך )
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1A.4805060379₪ 2,320.00₪ 879,280.00

1.A5805060266₪ 2,320.00₪ 617,120.00

6.3806060388₪ 2,320.00₪ 900,160.00

6.412580100275₪ 3,620.00₪ 995,500.00

7.110050100197₪ 3,620.00₪ 713,140.00

7.280506049₪ 2,320.00₪ 113,680.00

7.312560100150₪ 3,620.00₪ 543,000.00

7.610060801012₪ 2,860.00₪ 2,894,320.00

7.7806060165₪ 2,320.00₪ 382,800.00

7.880506082₪ 2,320.00₪ 190,240.00

8.360405062₪ 1,960.00₪ 121,520.00

8.4805060333₪ 2,320.00₪ 772,560.00

8.61006080154₪ 2,860.00₪ 440,440.00

8.71008060319₪ 2,710.00₪ 864,490.00

8.8604050217₪ 1,960.00₪ 425,320.00

8.9805060216₪ 2,320.00₪ 501,120.00

8.10604050101₪ 1,960.00₪ 197,960.00

8.1112580100188₪ 3,620.00₪ 680,560.00

8.1360405089₪ 1,960.00₪ 174,440.00

9.2805060289₪ 2,320.00₪ 670,480.00

9.61006080243₪ 2,860.00₪ 694,980.00

10.4604050166₪ 1,960.00₪ 325,360.00

14.1805060141₪ 2,320.00₪ 327,120.00

15.280606020₪ 2,320.00₪ 46,400.00

15.3805060177₪ 2,320.00₪ 410,640.00

15.51005080409₪ 2,860.00₪ 1,169,740.00

1612580100550₪ 3,620.00₪ 1,991,000.00

סה "כ מספר אגן 
קוטר ציור 

מוצע (ס "מ )

קוטר ציור 

קיים (ס "מ )

קוטר ציור לביצוע - 

מקביל (ס "מ )
אורך ציור (מ ' )

הערה : לקח בחשבון מחיר משוקלל ע "פ מפתח של 66% הקמת קו מקביל ו 34% החלפת הקו 

₪ 18,043,370.00

2.  קווי הניקוז המוצעים בתתי האגנים  -  אפשרות לקו מקביל

מחיר ל - 1.00 מ ' 

מערכת יקוז 
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  :5טבלה מס' א' 

  

  :6טבלה מס' א' 

  

  

  

5125559₪ 3,900.00₪ 2,180,100.00

6150355₪ 4,600.00₪ 1,633,000.00

71501046₪ 4,600.00₪ 4,811,600.00

101501096₪ 4,600.00₪ 5,041,600.00

1260161₪ 2,050.00₪ 330,050.00

1480255₪ 2,450.00₪ 624,750.00

15150580₪ 4,600.00₪ 2,668,000.00

15125278₪ 3,900.00₪ 1,084,200.00

16250X100  2,765,000.00 3,950.00₪ 700₪מובל

20.2150586₪ 4,600.00₪ 2,695,600.00

125750₪ 3,900.00₪ 2,925,000.00

1501600₪ 4,600.00₪ 7,360,000.00

3.  קווי הניקוז המאספים למוצא האגנים

₪ 26,758,900.00

 מספר

 מוצא
אורך ציור (מ' )קוטר יקוז מוצע (ס " מ)

מחיר עבור 1.00 מ' 

מערכת יקוז 
סה" כ

22

5150100₪ 20,000.00₪ 2,000,000.00

7150100₪ 20,000.00₪ 2,000,000.00

10150100₪ 20,000.00₪ 2,000,000.00

1480100₪ 13,000.00₪ 1,300,000.00

15150100₪ 20,000.00₪ 2,000,000.00

16250X100  עמן0.00 3,750.00₪ 0₪מובל חליקוז ל מוצא

מוצא ימי פתוח0.00 3,750.00₪ 20.21500₪

4.  מוצאים ימיים

 מספר

 מוצא

אגן 

סה "כמחיר עבור 1.00 מ ' מערכת יקוז אורך ציור (מ ' )

₪ 9,300,000.00

הנחת יסוד לפני תכנון מפורט כי אורך מוצא ימי ממוצע הינו כ - 100 מ '

הערות קוטר יקוז מוצע (ס "מ )
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  : ריכוז עלויות7טבלה מס' א' 

  עלות  הסעיף   סעיף

 20%קווי יקוז קיימים שאים דורשים הגדלת קוטר (  1

  מהמערכת)

15,103,670.00 ₪  

קווי יקוז המוצעים בתתי אגים ללא אפשרות הוספת קו   2.1

  מקביל

119,677,600.00 ₪  

קווי יקוז המוצעים בתתי אגים עם אפשרות הוספת קו   2.2

  מקביל

18,043,370.00  ₪  

  ₪ 26,758,900.00  קווי יקוז מאספים למוצאי אגים  .3

  ₪  9,300,000.00  מוצאים ימיים  4

  ₪  188,883,540.00  סה"כ
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  שסתומי אל חוזר במוצאים ימיים -ספח ב'
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  מזרחעכו  1042תמ"ל   24לאגן  ההידרולוגי ספח -'גספח 
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    1042תמ"ל              

  עכו מזרח 
        

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  שימור גר  , ספח הידרולוגיה 
  ויקוז  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  39318פ.מ. 
  21ובמבר 
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 מבוא .1

במזרח  כיום  חדשה המתוכת  השכוה  היקוז עבור  הידרולוגיה ו ספח  חלק מזו מהווה  פרשה  

  .  4עכו, מזרחית לכביש 

לכביש  ה צפוית  ציבור.   85מתחם,  ומבי  פתוחים  שטחים  ומסחר,  תעסוקה  מגורים,  כולל   ,

מתוכן מתחם הכולל את מסילת הברזל ותחת רכבת חדשה, מסוף תחבורה    85מדרום לכביש  

  ואזור לתכון בעתיד. 

  יח"ד, מוסדות ומבי ציבור, שטחים למסחר ותעסוקה ושצ"פים.   8,060- כולל כהצפוי    מתחםה

  דום.  3,460- שטח התכית כ

סיוע לתוכיות המפורטות לביצוע במתחמי הדיור השוים,   מטרת דוח זה היא להתוות תכית  

העילי  ל לגר  תכן  ספיקות  תוי  היקוז,  ספק  מערכת  של  מפורט  לתכון  החיות    תוך ומתן 

  התכון הופי . עם  עילי ויהולו המיטבי, תוך שילוב ה מי גר  ויסות  /בשימור ות חשב תה

  

 תיאור האזור  .2

 טופוגרפיה 2.1

). התכית  1-1(ראה תרשים    85, מצפון ומדרום לכביש  4התכית מצאת בצדו המזרחי של כביש  

מספר   ארצי  בכביש  ממערב  בשטחים  4גובלת  וממזרח  ומצפון  הרכבת  במסילת  מדרום   ,

 לאיים. חק

שטח התכית מאופיין בשיפועים לכיוון כללי דרום ומערב. הרומים הטופוגרפים בשטח התכית  

  + מטר מעל פי הים. 6+ מ' לבין 18עים בין 

  מפת סביבה  – 1-2 תרשים

  

 

  
  
  

      
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 מיקום השכוה 
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 ייעודי קרקע  2.2

המתאר של המתחם עלפי    תכיתמציגה את ייעודי הקרקע המוצעים במסגרת    2-2מפה  

 . 1042תמל 

  ייעודי קרקע מוצעים - 2-2 תרשים
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 סיווג הקרקע  2.3

מופיע סיווג חבורות הקרקע מתוך "סקר השטחים הפתוחים" של משרד הפים.    2-3במפה  

  . 0.44גרומוסול חום אלובי, בעל מקדם גר של  –  H1שטח התכית מאופיין בקרקע מסוג 

 סיווג חבורות קרקע – 3-2 תרשים

  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 1יקוז וחלים לפי תמ״א   2.4

  גליל מערבי, באגן היקוז של חל חילזון.   וחלים שטח התכית מצא בתחום רשות יקוז 

  50וגדר בתמ"א כעורק יקוז משי בעל רצועת הגה של  מ ה  ,חוצה את המתחםחל עכו  

  מטר.  

הטייה על  הוחלט  התמ"ל  היקוז של  ספח  לגבול    במסגרת  התוכית  מתחום  החל  של 

  .   4הצפוי של המתחם עד חיבורו מחדש לתעלה קיימת במקביל לכביש 

  .  85חל חילזון החוצה את כביש ארצי מספר  בדרכו ל

  

 שטח התכית 
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    1 מיקום התכית בתמ"א – 4-2מפה  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  תוואי החלים באזור התכית  – 2.5מפה     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 חל יסף 

 חל עכו 
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 הידרולוגיה  2.5

  מהווה אגן יקוז אחד אשר בסיס היקוז שלו הוא חל עכו.  מתחם  ה

 לצורך תכון ספיקות התכן במתחם לקח בחשבון גם שלביות הביצוע של המתחם.  

  + מטר מעל פי הים.  18+ מ' לבין  6הרומים הטופוגרפים בשטח התכית עים בין 

  אין תחות הידרומטריות בשטח התכון. 

  איו סובל מפשטי הצפה.   85השטח מצפון לכביש 

  

 משטר הגשמים  2.5.1

גים את משטר הגשמים באזור כפי שמדד בתחת השירות  מצי  2-1ותרשים  2-1טבלה 

 המטאורולוגי בכפר מסריק. הטבלה מציגה ממוצע משקעים רב שתי.

  

  ממוצע משקעים רב שתי   –1-2טבלה 

 כמות מצטברת כמות גשם [מ"מ]   חודש

 32 32  אוקטובר 
  91 123ובמבר 
 260 137 דצמבר
 412 152 יואר 

 525 113 פברואר 
 586 61 מרץ

 607 21 אפריל 
 611.8 4.8 מאי 
 611.8 0 יוי 
 611.8 0 יולי 

 611.8 0 אוגוסט 
 614.7 2.9 ספטמבר 
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  ממוצע משקעים רב שתי  – 1-2תרשים 

  

 

 

  

 כושר החידור של הקרקע 2.5.2

אלוביות סחף  בקרקעות  מאופיין  מורכבת    האזור  הקרקע  גבוהים.  תהום  מי  עם  חרסיתית 

כשטח   בעבר  ודע  האזור  ביוי.  חידור  בכושר  ומתאפיית  אלובי  חום  גרומוסול  מקרקעות 

  ביצתי עד לייבושו והסבתו לחקלאות. 

  

 חישוב ספיקות התכן  2.6

 

להלן, כפי שמופיעה בהחיות להכת    2-2תבסס על הטבלה מס׳  במתחם י חישוב ספיקת התכן  

. השימושים בתוכית הם בקטגוריה ״שטחים מבוים (רחובות, מגרשי חיה,  )    1הספח (תמ״א  

חצרות בתים וכיו״ב) ולפיכך ההסתברות המרבית לאירוע גשם בשה מסוימת בשטח כזה עה  

  10היקוז בכבישים הראשיים יתוכו לתקופת חזרה של  מומלץ כי מערכות    .  20%   -ל   2בין  

  ). 10%שים (הסתברות 
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שה ) למיעת הצפות בתחום השכוה    1:100(    1%תכון הטיית חל עכו תתוכן לפי הסתברות  

  ואי גרימת זק לרכוש וחיי אדם.  

  

      
 לתכון בשטחי ביויהסתברויות מרביות  -  3-2טבלה מס׳   

  

    

    

 הסתברויות מרביות לאירועי גשם בשה מסוימת -  2-2טבלה מס׳ 

  
הסתברות מרבית    

  אירוע בשה מסוימת ל

תקופת חזרה  
  בשים 

  השימוש בשטח 

  שדה ומטעים, פארקים חקלאות, גידולי  10 10%

  בתי צמיחה ומבים בשטחים פתוחים  25  4%

לכל היותר  2%   * כבישים ומסילות ברזל   50לפחות  

  * סוללות מאגרים וסכרים * 100  1%

מבוים      בטבלת   –שטחים  כמפורט 
 מבוים שטחים 

שטחים מבוים {רחובות, מגרשי חיה,    50עד  5  2  %  עד 20%  
  יו"ב) חצרות בתים וכ

מערכות   100  1%   מכל  בתים  של  פימית  הצפה 
  היקוז. 

 ורכבת ישראל.  ת"י * הצפת מיסעות וגשרים לפי תקי  

** בכל מקרה שיש סיכון של ממש לחיי אדם, הסתברות התכון תהיה  

  לדרגת הסיכון וחומרת הזק. ומטה בהתאם  1%
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  חל עכו  2.6.1

  ספיקת חל עכו ייבחו במספר שיטות :

 תוכית שלד עכו –  2.6.1.1

פירוט החישובים מופיע בתכית השלד   עכו בוצע בעבר מספר פעמים.  חישוב הספיקות בחל 

  . 2012- שעשתה לרובע על ידי משרד פלגי מים ב

  קמ"ר.    9.5-אגן היקוז הכולל של החל כולל שטח השכוה הו כ 

  2012  תחשיבי ספיקות פלגי מים לעכו מ – 2.4טבלה   

  

  

  

  הידרומודול שיטת    – 2.6.1.2

    שיטה הלוקחת בחשבון מאפייי קרקע במקום: 

  תחשיב ספיקת תכן לפי שיטת הידרומודול, ת"י  - 2.5טבלה 

 ספיקה משוערת באזור הידרולוגי 

 

 .גליל מערבי 1 אזור הידרולוגי

 נחל עכו  שם הנחל 

 מיקום נקודת חישוב
 (רשת ישראל החדשה) 

Y X 

758800 210861 

 9.4 (קמ"ר)שטח אגן 

 
 

 )Hמשופע( )Hשטוח( ABC קבוצת הקרקעות 

 0 2 7.4 שטח קבוצת הקרקעות (קמ"ר) 

  
 פרמטרים סטטיסטיים 

 אזורים 
  

Q-4% 11 4.6   

Q-50% 1.7 0.7   

Cs 0.12 -0.41   

Pq 86 100   

 פרמטרים סטטיסטיים
 מחושבים 

STD 0.45 0.55   

Avg 0.2 -0.2   
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  -ABCקבוצת חבורות קרקע הררית כולל כל סוגי רנדזינה  וטרה רוסה 

 ) 0.007H- קבוצת חבורות קרקע מישורית כולל כל סוגי גרומוסולים וחמרות, בעלי שיפוע קטן מ -שטוח) 

 ) 0.007H- קבוצת חבורות קרקע מישורית כולל כל סוגי גרומוסולים  וחמרות, בעלי שיפוע גדול מ -משופע) 

 
 

 ספיקת השיא  הסתברות 

 מ"ק/שניה 

1% 27.7 

2% 20.7 

3% 18.5 

5% 13.2 

10% 8.9 

20% 5.3 

30% 3.5 

40% 2.4 

50% 1.7 

 

 השימוש בתוכנה מערכת חישוב ספיקות שיא שנתיות בהסתברויות שונות (להלן התוכנה) היינו 
 על אחריות המשתמש בלבד   

 

החברה הלאומית לתשתיות  -ו/או תביעה כנגד נתיבי ישראללמשתמש לא תהינה דרישה ו/או טענה 
 תחבורה בעמ

 ו/או מדינת ישראל בגין שימוש כלשהוא שנעשה על ידו בתוכנה ו/או נתונים שהתקבלו משימוש בתוכנה  
  

  ספיקות מומלצות לחל עכו  .32.6.1.

  

  מתחשיבי השיטות השוות מתקבלת : 

  ספיקות תכן חל עכו – 2.6טבלה   

  שטח אגן,    שיטה 

  קמ"ר  
     הסתברותב

20%                

  שים     1:5

  בהסתברות 

 10%  

  שים  1:10

בהסתברות  

5%  

  שה   1:20

בהסתברות  

2%  

  שה  1:50

  בהסתברות 

 1%  

  שה   1:100

שלד   תוכית 

  עכו 

9.5  5.0  8.5  13.0  22.0  30.0  

  27.7  20.7  13.2  8.9  5.3  9.5  הידרומודול 

ספיקה 

, מומלצת

  מ"ק/ שיה 

  5.3  

  

8.9  13.2  22.0  30.0  
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 שכות המגורים  2.6.2

, בעלת מקדם גר  גרומוסול חום אלובי  –   H1הקרקע הקיימת ברוב שטח התכית היה מסוג  

  . 0.6  -, ומקדם גר עילי לאזור בוי לקח כ0.44של 

. אורך  Cm= 0.55מהאזור יהיה מבוה, מקדם הגר המשוכלל העתידי הו    70%- מתוך החה שכ

- ק"מ בשיפוע של כ  2.5- ציר הזרימה מצפון מזרח שטח התכון ועד לחלקו הדרום מערבי הו כ

  דקות.  90הו   פרומיל. זמן הריכוז הבחר לאגן 2

  

השיטה   על  מקומית  וואריאציה  היה  זו  שיטה  תחל"ס.  שיטת  עפ"י  חושבה  התכן  ספיקת 

 הרציולית והיא מותאמת לחבורות הקרקע ולתוי הגשם של מדית ישראל.

כל התוים והוסחאות המפורטים להלן לקחו מתוך המדריך לביה משמרת גר של משרד  

  השיכון. 

  החישוב עשה בעזרת הוסחא: 

           a*I*AtC Q=  

         3.6   
  כאשר :

/sec]3Q[m  -  ספיקת תכן 

]-[tC  -  גר להסתברותמקדם הt  

]I[mm/hr  -  עוצמת הגשם  

]2A[km  -  קזשטח האגן המת  

a[-]  -  מקדם לתקופות חזרה 
  

  לפי תקופת חזרה והסתברויות.  aמציגה את מקדם   2-3טבלה  

  

  לפי תקופת חזרה והסתברות  a: מקדם 7-2טבלה 

 ) aמקדם ( tהסתברות    תקופת חזרה  
  0.982  20%  שים  5

  0.948  10%  שים  10
  0.871  ומטה   5%  שה ומעלה  20
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tC :וסחאחושב בעזרת ה  

            X* (t /100)m= CtC  
  כאשר :

]-[mC  -   גר המרבי מקדםה  

t[yr]  -  יםהסתברות בש  

]-X[  -  = ת הגשם0.2מקדם תח  

  
  

  תחשיב עוצמות גשם אזוריות :  1.2.6.2

 נתוני גשם . 1

רפי  -עוצמות הגשם חושבו באמצעות דו"ח "עדכון בסיס תוי עוצמות הגשם בישראל" 

. בספח זה חושבו עוצמות גשם בהתאם לאזור   2016הלוי ושמואל ארבל עבור ת"י, מרץ 

). עוצמות גשם מחושבות ראה  2.9-ו  2.8מישור החוף והכרמל (ראה סימון בטבלאות 

 . 2.10בטבלה מס'  

  

  

באזורים שוים (מתוך עדכון בסיס תוי עוצמות   1%ת גשם למשכי זמן שוים בהסתברות עוצמו  - 2.8 טבלה

  גשם, ת"י)       
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  להסתברויות אחרות    1%וסחאות קשר לחישוב מקדמי מעבר מעוצמות גשם בהסתברות  - 2.9 טבלה

  (מתוך עדכון בסיס תוי עוצמות גשם, ת"י) 

    

  

בהסתברויות השוות חושבו בהתאם לוסחאות מקדמי המעבר המופיעות  עוצמות הגשם 

  להלן:   2.10בדו"ח. ראה טבלה מס'

  מישור החוף   -עוצמות הגשם לזמן ריכוז עבור הסתברויות שוות  2.10ה טבל  

פרק זמן 
 בדקות

  עוצמות גשם מרבית(מ"מ/שעה) לפרקי זמן שונים ובהסתברויות שונות 

1% 2% 5% 10% 20% 

10 216 194 166 149 122 

15 173 154 129 113 93 

20 147 129 107 92 76 

30 118 103 83 70 58 

45 94 81 64 53 44 

60 81 69 54 44 36 

90 64 54 41 33 27 

  

  

לפי     מציגות את ספיקות התכן שהתקבלו עבור ההסתברויות השוות בתכית  2-12-ו  2-11טבלאות  

  .   2ו   1עוצמות הגשם שהתקבלו מתוי טבלאות 
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  : ספיקות תכן מצב קיים 11-2טבלה 

  

  
שטח אגן  

 [דום] 
  tהסתברות 

(%)  
תקופת  

 חזרה 
Ct 
[-] 

I 
[mm/hr] 

a 
[-] 

Q 
[m3/sec] 

שטח 
  -  השכוה 

 אגן צפוי  
3,400 

1 100 0.44 49.80 0.871 17.67 
2 50 0.38 41.70 0.871 12.71 
5 20 0.31 32.00 0.871 7.97 

10 10 0.27 25.60 0.948 6.01 
20 5 0.23 19.7 0.982 5.38 

 
  : ספיקות תכן מצב מתוכן12-2טבלה 

  

  
שטח אגן  

 [דום] 
  tהסתברות 

(%)  
תקופת  

 חזרה 
Ct 
[-] 

I 
[mm/hr] 

a 
[-] 

Q 
[m3/sec] 

שטח 
  -השכוה 

 אגן צפוי 
3,400 

1 100 0.55 49.80 0.871 22.17 
2 50 0.47 41.70 0.871 15.94 
5 20 0.39 32.00 0.871 10.00 

10 10 0.33 25.60 0.948 7.55 
20 5 0.29 19.7 0.982 6.75 

  

  שימור גר בשכוה:  יהול /   – .22.6.2

  

  : מדרג א. 

שימור מי גר כון בתחום   .קרקעי אים מטרד כי אם משאב חשוב שיש לשמרומי הגר העל  

תכיות פיתוח יכול לרסן ואף להקטין ספיקות של גר על קרקעי במוצא אגי ההיקוות לאחר    

הזמיה     הגר  כמות  את  ומגדיל  הקרקע  לתת  שמחלחלת  הגר  מי  כמות  את  מעשיר  ביוי, 

הגר בויה על פי מדרג כאשר לכל שלב מותאמים פרטים    שיטת יהול .לצמחייה בשטחי פיתוח   

כמויות    של  איסוף  המאפשרים חלחול גר, לפי מעבר לשלב הבא. בשיטה זאת, אין    

גר    פחי  של  חוץ   .מאסיביות  כלפי  ועובר  הבודד  המגרש  בתחום  מתחיל  כון  גר  מי  יהול 

  .ם ליהול מי גר לרמת הרחוב, מתחם ולרמת השכוה בה מבוצעים מספר אלמטי  

בשצ"פים     יותקו  אשר  ויסות  מערכות  ידי  על  יבוצע  בשכוה  הגר  שוים  שימור  ובמקומות 

  .  בשכוה  

  שכבת חרסית עמוקה בתת הקרקע איה ותת אפשרות לביצוע מערכות החדרה .   
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 :יהול מי גר בתחום המגרש הבודד ב.   

  מי גר עילי בתחום המגרש הפרטי יופו לשטח מגוים מומכים בתחום המגרש.    .1

ס"מ מהשטחים הסמוכים. עודפי מי גר    15-גובה הפיתוח במגרשים אלו יהיה מוך ב    

  .יגלשו מחוץ לתחום המגרש לרמת הרחוב הסמוך ולמדרג הבא    

חייה יופו לשטחים מגוים  במגרשים לבייה רוויה מי גר מהגגות וכן מי גר משטחי    .2

        מוכים ממפלס הפיתוח     

  .מגרשי החייה יתוכו מחומרים מחלחלים דוגמת ריבועי דשא או ש"עשרצוי  .3 

  .עודפי מי הגר שלא יחלחלו יגלשו למערכת היקוז העירוית שתשמש לקליטת עודפים .4 

יתן להפות את מי הגר ממגרשים    במידה וקיימים מספר מגרשים לביוי רווי סמוכים  .5

  אלו לרמת המתחם. במידה וקיים שצ"פ סמוך יתן להפות אליו עודפי מי גר      

 וחלחול וסף   מהמגרשים לטובת השהיות      

  'תקפות גם לשטחים מיועדים למסחר מבי ציבור וכו 3-1החיות מס'   .6

  

   יהול מי גר ברמת הרחוב והכביש ג. 

  לשקול להשתמש בריצוף מקז בתחום המדרכות ורחבות החייה לאורך מוצע   .  1 

 .הכבישים בכפוף לקבלת אישור מיועץ קרקע ומבה הכביש    

שדרות והרחובות בתחום התוכית ייבו עם רצועות גיון מומכות שישמשו כמבלעים    .2

רצועות  להשהיית מים בתחום התוכית. חלק מהמים יחלחלו לקרקע ועודפי מי הגר מ    

  ייבדק על ידי יועץ קרקע בתכון מפורט אלו יוזרמו למערכת היקוז העירוית.      

מי גר ממדרכות יופו לכיוון רצועות הגיון שיאפשרו גלישות עודפים לאורך הרחוב    .3

  .במעלה כל סכרון כזה יעמדו מי גר שיחלחלו לתת הקרקע .בהתאם לשיפוע 

מרוצפים    .4 משטחים  גר  מי  וייקלטו  מומכות  יהיה  מדרכות  בשטחי  לעצים  ערוגות 

סמוכים עם אלמטי יקוז מוגבהים שיאפשרו גלישה למערכת היקוז העירוית מעל      

  .יועץ קרקע בתכון מפורט  למפלס הצפה מסוים. ייבדק על ידי      
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  ולסיכום: 

ולהעשיר מי גר  ,  כדי להקטין את כמויות המים המגיעות למערכות היקוז, להקטין עלויות  
  יתן לעשות שימוש במתקים מהסוגים הבאים: 

הקצאת שטחים פתוחים בהם ישתלו עצים ושיחים ובייהם חיפוי קרקע מתאים. שטחים  .   1    
  גרביטציוית. אלו יהיו באזורים מוכים יחסית והגר יגיע אליהם בצורה       

השארת מרווח עבה של אזורים מגוים לאורך דרכי גישה, כדרכי מים הגורמים לויסות,    .  2      
ממפלס         מוכים  יהיו  ה"ל  האזורים  מפלסי  מזהמים.  ועצירת  הזרם  האטת  סיון 
  הכביש.       

בכדי למוע איטום קרקע   כיסוי צמחי או חיפוי   תהיה עםרקע באזור המגורים המפותח  ק.   3         
  .  כתוצאה מגשם       

  
. בתחומי דרך, לאורך מדרכות , יושארו מירווחי טיעה ושתילה מוכים מפי האספלט לצורך  4    
  קליטת מי גר לפי כיסתם לקולטים .        

  
יאופשר הקמת מתקי ויסות תת קרקעיים אליהם יחוברו מערכות    . באזורי חייה ושצ"פים5
  היקוז  בכבישים.      
   

  . תחשיבי פח גר לויסות יוכו למתחמי הפיתוח .6    
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  בשכוה: דוגמאות למתקי ויסות גר  
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    יהול גר מלא הצפוי המיועד ל אגן הדיורב כללי פח גר  2-13טבלה 
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  דרשים לפי שלבי הביצוע ה יהול גר מלאים פחי   

  2.6מס'   מפהביצוע השכוה יהיה בשלבים כמתואר ב  

    

  : דרשים במתחמים השוים.  ראה טבלאות מלאים ה גר   יהולבהתאם לכך עשו תחשיבי 

  

  
  שלבי איכלוס    - 2.6 תרשים  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ב
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  : 1דרש במקטע פיתוח מס' אה  יהול גר מלאפח  2.14טבלה               
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  ( השלמת אגן א' )   2א דרש במקטע פיתוח מס'ה מלאיהול גר פח  .152טבלה                           
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  :ב'דרש במקטע פיתוח מס' ה יהול גר מלא פח  .162טבלה                      
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  :ג'דרש במקטע פיתוח מס' ה יהול גר מלא פח  .172טבלה                      
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בהתאם לתחשיבי יהול הגר המלאים למתחמים השוים ולכלל השטח יחושב פח הויסות הדרש 
הוצאת  ל אפשרות הגשם יומי  ו  כמותהידרוגרף כמויות הגר לטיפול בהתאם למחשבון התמ"א, לפי 

  גר אל מחוץ לשכוה: 
  

  ויסות כללי דרש במתחם הצפוי:  
  
  יהול גר כללי  – 2.18טבלה מס'   

נפח נגר    אחוז    כמות גשם  שעה  
  כללי 

נפח נגר  
  לוויסות

נפח נגר  
מחוץ  

  לתוכנית  

  אגירה 

  מ"ק   מ"ק   מ"ק  מ"ק  % מ"מ   

0 0 0 0 0 0 0 

1 69.0 46% 91,959 68,969 6,250 62,719 

2 91.7 61% 122,227 91,671 12,500 79,171 

3 108.6 72% 144,841 108,631 18,750 89,881 

4 124.0 83% 165,306 123,979 25,000 98,979 

5 125.3 84% 167,040 125,280 31,250 94,030 

6 126.6 84% 168,775 126,581 37,500 89,081 

7 127.9 85% 170,510 127,882 43,750 84,132 

8 129.2 86% 172,244 129,183 50,000 79,183 

9 130.5 87% 173,979 130,484 56,250 74,234 

10 131.8 88% 175,714 131,785 62,500 69,285 

11 133.1 89% 177,449 133,086 68,750 64,336 

12 134.4 90% 179,183 134,388 75,000 59,388 

13 135.7 90% 180,918 135,689 81,250 54,439 

14 137.0 91% 182,653 136,990 87,500 49,490 

15 138.3 92% 184,388 138,291 93,750 44,541 

16 139.6 93% 186,122 139,592 100,000 39,592 

17 140.9 94% 187,857 140,893 106,250 34,643 

18 142.2 95% 189,592 142,194 112,500 29,694 

19 143.5 96% 191,326 143,495 118,750 24,745 

20 144.8 97% 193,061 144,796 125,000 19,796 

21 146.1 97% 194,796 146,097 131,250 14,847 

22 147.4 98% 196,531 147,398 137,500 9,898 

23 148.7 99% 198,265 148,699 143,750 4,949 

24 150.0 100% 200,000 150,000 150,000 0 

  
  
  

  מ"ק   100,000כ      :  הבויפח מאגר דרש לכלל השטח 
  

  מ"ק / שעה   6,250                ספיקת מוצא:
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  פח ויסות דרש בשכוה   – 2.18תרשים מס' 
  

  
  
  
  
  

  תחשיבים למתחמי הפיתוח השוים. בדומה ערכו  
  

  סיכום התוים: טבלת - 2.19טבלה מס' 
  
  מתחם ג   מתחם ב   2מתחם א  1מתחם א  שטח כללי   סעיף

  32,820  39,040  54,850  22,925  150,000  מ"ק פח יהול גר, 
    100,000  15,000  36,000  26,000  21,800פח ויסות , מ"ק 

  1,375  1,625  2,290  960  6,250  ספיקת מוצא, מק"ש
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 תיאור התכית המוצעת  .3

  חל עכו  3.1

ביצוע  , עם  בתוך תחום השכוה  מכר. כיום עובר ערוץ החל  –  ערוץ חל עכו מתחיל בישוב ג'דידה

  מערב מצפון לשכוה ומ , ערוץ החל יהיה חלק מתחום הישוב ויזרום ברצועה פתוחה  השכוה

  .  וחיבור לערוץ קיים  85עד כביש   4לשכוה לאורך כביש 

  

בתחום  החל  תכון   ברוחב  יהיה  תכון  השטחים    50רצועת  לאורך  הביוי,  אורך  לכל  מטר 

  הקיים.    4החקלאיים מצפון ובין הביוי המתוכן לכביש  

  .  כיום ערוץ החל מהוה גם את תעלת היקוז של הכביש

  שה, כולל בלט.   1:100שייה להסתברות \מ"ק 30ערוץ החל יתוכן לספיקה של  

  

כולל בלט    1:3מטר ושיפוע גדות של    3.5חל, בעל תחתית של  להלן הצעה לחתך טרפזי לערוץ ה

  מטר:  0.5של 

  

  חתך אופייי    – 2.19תרשים 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  .  משי צידי התעלה יהיו דרכי שרות לתחזוקה ופיתוח ופי לשמירת רצועת החל 
  

    ויסות בחל עכו 3.1.1
  

  ל רשום: "ב' בתקון התמ 1סעיף  6.8סעיף  
  לפיכך חושב    , " במסגרת תוכית הפיתוח הכללית יוצג התכון של אגן ההשהייה של חל עכו "

  בשי אופים:  מ"ק לשיה  30קמ"ר , וספיקת תכן של  9.5השהייה לאגן חל עכו של  פח  
  

  :  חישוב א
   .שה 1:100חישוב לפי הידרוגרף של גל גאות בתדירות  

ראה  ( שיה, /מ"ק 0אה היא  יצ ימ"ק, כאשר ספיקת ה 260,000גר של  ו פח א  התקבללפי חישוב זה 
   ).הידרוגרף דף הבא

350 
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  הידרוגרף אזור חל עכו  – 2.20תרשים 

  
  

   ': חישוב ב
מ"מ ומקדם   400אחת שאורכה   הדום, פח גשם של סופ 3,400 של פי חישוב של גודל שטח ל

   .מ"ק 408,000פח דרוש למאגר ,    0.3ספיקה 
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  לסיכום:  

ציור משחרר  ה, כולל ש  1:100מ"ק שיתן מעה בתדירות   300,000לבצע מאגר בפח של  מוצע
ליממה   מ"ק 600,000לפח כולל של ,   מ"ק לשיה 3.5, עם שחרור במורד של  מ'  1.0 בגודל של

  .  הותן תשובה לויסות גר בשכוה ובחל עכו
  

  גר כולל לשכוה וחל ויסות תחשיב פח  – 2.21תרשים 
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  מתחם הצפוי: ים ב אגי יקוז פימי  3.2
  

וגרפי  שטח תוכית הביוי במתחם הצפוי חולק לאגי יקוז מקומיים בהתאם לתכון הטופ 
  השכוה .  של   ועבורות העפר

  
מאפייי השטח העירוי וגודל המתחם  יש לתכון את ספיקות התכן   1בהתאם להחיות תמא 

  ה  טבל ה רא. המתוכן
  
  
  
  

גודל אגן   מאפייי השטח העירוי   מס'
  ההתקזות 

  [דום] 

גודל 
שקע 
  מוחלט
  [דום] 

תקופת 
  חזרה 

  [שים] 

יקוז מקומי בשכוות מגורים וכבישים    1
  מישיים 

  5  5עד   1,000עד 

יקוז מקומי (ביוי) באזורי תעשיה ומסחר    2
  מרכזים עירויים 

  10  5עד   500עד 

יקוז ראשי (ביוי) בשכוות מגורים וכבישים    3
  משיים 

  500מעל 
  2,000ועד 

עד   5-מ
10  

10  

ומרכזים  יקוז ראשי באזורי תעשיה ומסחר   4
  עירויים 

  20  5מעל   500מעל 

יקוז ראשי (רחב) בשכוות מגורים וכבישים    5
  משיים 

  20  10מעל   2,000מעל 

יקוז עירוי ראשי ומעברי כבישים בין עירויים    6
  וארציים 

  50    5,000מעל 

  
  יתבסס על מספר תוים:   יהיתוח ההידרולוג

  והכרמל. א. עוצמות הגשם באזור מישור החוף 

לחישוב ספיקות תכן בהסתברויות שוות וזמי ריכוז עבור אגים מקומיים   ת ב. מודל השיטה הרציואלי 

  קמ"ר. 1.3  -ששטחם קטן מ

  
  :  מובא להלן)  ים ש 1:5( 20%הסתברות ב ליקוז ן כוספיקות התהאגים  תשריט  
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 1אגן מס' 
2A= 0.06 km 

/sec3=0.89m)(5Q 

 2אגן מס' 
2km 0.07A=  

/sec3=0.89m)(5Q 

 3אגן מס' 
2km 0.14A=  

/sec3m1.77=)(5Q 

 4אגן מס' 
2km 0.15A=  

/sec3m1.92=)(5Q 

 5אגן מס' 
2km 0.11A=  

/sec3m1.44=)(5Q 

 6אגן מס' 
2km 0.07A=  
/se3m1.06=(5%)Q

c

 7אגן מס' 
2km 0.05A=  

/sec3m66=0.)(5Q 

 8אגן מס' 
2km 0.07A=  

/sec3m1.48=)(5Q 

 9אגן מס' 
2km 25A= 0. 

/sec3m3.11=)(5Q 

 10 אגן מס'
2km 0.18A=  

/sec3m2.76=)(5Q 

 11אגן מס' 
2km 0.17A= 

/sec3m2.66=)(5Q 

 12אגן מס' 
2km 0.17A=  

/sec3m2.57=)(5Q 

 13אגן מס' 
2km 0.17A=  

/sec3m2.56=)(5Q 

 14אגן מס' 
2km 0.19A=  

/sec3m3.84=)(5Q 

 15אגן מס' 
2km 7A= 0.0 

/sec3m1.14=)5(Q 
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ספיקות  ,  להלן טבלת מימדי האגים תתי אגים בהתאם לכיווי הכבישים והשיפועים בהם.  15שטח התכית חולק ל 

    לתכון:וקטרי צרת מוצא  התכן 

  

מס'  
 אגן

שטח  
  (קמ"ר)

ספיקה לתכנון  
20%בהסתברות   

"ק/שעה] [מ  

קוטר צינור מוצע ,  
1% וע  בשיפ  

  60%  עד  במילוי,  
)  "מ  ס  (  

קוטר צינור מוצע ,  
%0.5 וע  בשיפ  

  0%6  עד  במילוי,  
) "מ  ס  (  

1 0.06 3,204 80 100 
2 0.07 3,201 80 100 

3 0.14 6,371 100 120 

4 0.15 6,909 100 120 
5 0.11 5,198 100 100 

6 0.07 3,823 80 100 
7 0.05 2,371 80 80 

8 0.07 5,332 100 100 
9 0.25 11,197 120 150 

10 0.18 9,930 120 150 

11 0.17 9,590 120 150 

12 0.17 9,261 120 150 

13 0.17 9,223 120 150 

14 0.19 13,824 120 150 

15 0.07 4,116 80 100 
  
  
  

מס'  
 אגן

שטח  
  (קמ"ר)

ספיקה לתכנון  
0%1בהסתברות   

"ק/שעה] [מ  

קוטר צינור מוצע ,  
1% וע  בשיפ  

  60%  עד  במילוי,  
)  "מ  ס  (  

קוטר צינור מוצע ,  
%0.5 וע  בשיפ  

  60%  עד  במילוי,  
) "מ  ס  (  

1 0.06 3,845 80 100 
2 0.07 3,840 80 100 

3 0.14 7,645 100 120 
4 0.15 8,290 120 120 

5 0.11 6,238 100 120 
6 0.07 4,588 80 100 

7 0.05 2,845 80 80 

8 0.07 6,398 100 120 
9 0.25 13,436 120 150 

10 0.18 11,916 120 150 

11 0.17 11,508 120 150 

12 0.17 11,112 120 150 

13 0.17 11,068 120 150 

14 0.19 16,589 120 150 
15 0.07 4,939 80 100 
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 סיכום  .4

  
  מספק מספר תוים :הדוח 

  
  ספיקת תכן לחל עכו בהטייה מתוך תחום השכוה  -  

  
  ובמתחם בכללותו   במתחמים לטיפול  גר פח תוי    -  

  
  ובמתחם בכללותו תוי פח גר לויסות במתחמים   -  

  
 ם  במוצאיוקוטרי צרת  מיים ן ליקוז אגי ויסות מקותוי ספיקות תכ      -

שים) בשיפועים   1:10(   10% -שים ) ו  1:5(  20%בהתאם להסתברות    
 .  1.0%ו    0.5%של   

 
   מומלץ  20%לפי הסתברות מערכת היקוז  ן למרות האפשרות לתכו      -

   בגלל שיויי מזג האויר הצפוי בשים הבאות 10%לתכן לפי הסתברות    
  

  
  

  
  
  
  
  


